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Abstrak

Kajian ini bertujuan membangunkan dan menilai e-modul OleoChemix bagi topik Kimia Konsumer dan Industri
Tingkatan 5 serta mengkaji persepsi guru pelatih kimia terhadap kebolehgunaannya. Reka bentuk kajian yang
digunakan ialah kajian pembangunan berpandukan model ADDIE. Instrumen kajian merangkumi borang kesahan
pakar dan soal selidik kebolehgunaan e-modul, yang terdiri daripada tiga konstruk utama: kebergunaan,
kemudahgunaan, dan kepuasan terhadap e-modul. Seramai 102 orang guru pelatih daripada program ljazah
Sarjana Muda Pendidikan Kimia Semester 6 dan 7 telah dipilih sebagai sampel kajian menggunakan teknik
pensampelan mudah. Selain itu, dua orang pakar turut terlibat dalam semakan kesahan muka dan kandungan e-
modul serta penilaian kesahan soal selidik persepsi. Pendekatan kuantitatif digunakan untuk menganalisis data
kajian. Hasil analisis menunjukkan nilai peratusan persetujuan pakar adalah sangat tinggi (100%) bagi kesahan
muka dan kandungan. Data kebolehpercayaan daripada kajian rintis turut menunjukkan tahap yang sangat tinggi,
dengan nilai Alfa Cronbach 0.9. Sementara itu, analisis deskriptif terhadap tahap kebolehgunaan e-modul, yang
merangkumi tiga konstruk utama (kebergunaan, kemudahgunaan, dan kepuasan), menunjukkan nilai min 3.87
dengan sisihan piawai 0.24. Kesimpulannya, e-modul OleoChemix berjaya dibangunkan dan diterima secara
positif oleh responden. Implikasinya, e-modul ini sesuai dijadikan alat bantu mengajar dalam proses pembelajaran,
membantu pelajar memahami topik Kimia Konsumer dan Industri dengan lebih berkesan.

Kata kunci: Kimia konsumer dan industri, persepsi, e-modul, kebolehgunaan

Abstract

This study aims to develop the OleoChemix e-module for the topic of Consumer and Industrial Chemistry for
Form 5 and to examine the perceptions of chemistry pre-service teachers regarding its usability. The study
employed a developmental research design based on the ADDIE model. The research instruments included expert
validation forms and an e-module usability questionnaire, comprising three main constructs: usefulness, ease of
use, and satisfaction with the e-module. A total of 102 pre-service teachers from the Bachelor of Education in
Chemistry program in their 6th and 7th semesters were selected as the study sample using a simple random
sampling technique. Additionally, two experts were involved in the face and content validity review of the e-
module as well as in evaluating the validity of the perception questionnaire. A quantitative approach was used to
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analyze the research data. The results showed that the percentage of expert agreement was very high (100%) for
face and content validity. Reliability data from the pilot study also indicated a very high level, with a Cronbach's
Alpha value of 0.9. Meanwhile, descriptive analysis of the e-module's usability, encompassing the three main
constructs (usefulness, ease of use, and satisfaction), yielded a mean value of 3.87 with a standard deviation of
0.24. In conclusion, the OleoChemix e-module was successfully developed and positively received by the
respondents. Its implications suggest that this e-module is suitable as a teaching aid in the learning process,
helping students better understand the topic of Consumer and Industrial Chemistry effectively.

Keywords: Consumer and Industrial Chemistry, perceptions, e-module, usability

PENGENALAN

Dalam arus pemodenan kini, tidak dinafikan bahawa Malaysia mula mengorak satu langkah ke hadapan
seiring dengan negara maju di luar sana terutamanya dalam sektor pembangunan teknologi. Teknologi
Maklumat dan Komunikasi serta Teknologi Maklumat dan Multimedia merupakan pembangunan
teknologi yang sering kali menjadi tumpuan bagi setiap negara yang mana ia telah menjadi suatu
pembangunan yang sangat pesat di setiap pelusuk dunia (Nazuardi et al., 2023). Dengan adanya
pembangunan teknologi dan multimedia dalam sektor pendidikan ini ia bukan sahaja mampu dijadikan
sebagai platform pengajaran dan pembelajaran malah juga mampu dijadikan sebagai sumber dalam
menarik minat para pelajar untuk meneruskan proses pembelajaran dan pengajaran di sekolah dengan
lebih seronok dan tidak membosankan (Osman et al., 2024). Oleh itu, kita dapat lihat bahawa
penggunaan teknologi pada masa kini amatlah penting dan ia telah menjadi satu kewajipan kepada para
pelajar dalam memperoleh ilmu pengetahuan sama ada di sekolah mahupun di luar sekolah.

Dalam konteks Kurikulum Sains Kebangsaan khususnya di peringkat sekolah menengah, mata
pelajaran Sains elektif adalah merupakan cabang umum sebelum dipecahkan kepada beberapa cabang
yang lain dalam sains tulen seperti Kimia, Fizik, Matematik Tambahan dan Biologi.
Walaubagaimanapun, kadar pengurangan jumlah pelajar yang memilih aliran sains menjadi suatu
kebimbingan yang sering diperbincangkan dalam pelbagai kajian di peringkat antarabangsa (Khalik &
Talib, 2022; Joseph & Salleh, 2023). Oleh disebabkan itu, guru memainkan peranan penting dan usaha
yang tinggi dengan mempelbagaikan kaedah pengajaran, menyediakan bahan bantu mengajar (BBM)
dan mendalami isi kandungan yang hendak diajar. Melalui kaedah itu, objektif pembelajaran dalam
standard kandungan mata pelajaran kimia dapat dicapai dengan sebaik mungkin. Bahan bantu mengajar
(BBM) yang dibangunkan mestilah sesuai dengan sesi pengajaran dan pembelajaran (PdP) kerana ia
dapat menarik minat dan perhatian pelajar serta ia mudah didapati (Kamarudin et al., 2022; Ayob &
Salleh, 2024).

Menurut Doraiseriyan dan Damanhuri (2021), menyatakan bahawa sebahagian pelajar aliran
sains beraggapan subjek kimia merupakan mata pelajaran yang sukar untuk dipelajari. Kesukaran utama
bagi pelajar dalam menguasai bidang pembelajaran kimia kerana terdapat banyak konsep abstrak yang
menyebabkan pelajar lebih cenderung menggunakan teknik penghafalan berbanding pemahaman yang
teliti (Othman et al., 2019). Pembelajaran yang tidak berpusatkan pelajar serta pembelajaran secara satu
hala ini akan memungkinkan pelajar tersebut hilang tumpuan dan minat mereka terhadap subjek yang
dipelajari kerana tiada kaedah untuk bertanyakan masalah yang dihadapi ketika proses pengajaran dan
pembelajaran (PdP) dan sekali gus menjadikan prestasi pelajar menurun. Menurut Chew dan Hamad
(2018) menyatakan bahawa masalah kebergantungan guru terhadap buku teks sahaja bagi mengajar
bidang pembelajaran kimia akan turut menjadikan pemikiran pelajar tidak dapat dikembangkan kepada
aras yang lebih tinggi dalam aspek analisis, sintesis dan reka cipta. Michael dan Ingo (2022) menyatakan
bahawa guru menghadapi masalah kekurangan bahan bantu mengajar (BBM) yang relevan dan mudah
diakses berkaitan dengan topik Kimia Konsumer dan Industri.

Pembelajaran interaktif juga dirujuk sebagai e-pembelajaran adalah merupakan sejenis
pembelajaran yang memerlukan penggunaan internet secara aktif di dalam bilik darjah (Faridah &
Afham, 2019). Penggunaan pembelajaran interaktif masa kini di dalam proses pengajaran dan
pembelajaran (PdP) juga dilihat sebagai sistem interaksi digital yang mencerminkan hala tuju kemajuan
teknologi dalam bidang pendidikan dan bersesuaian dengan pembelajaran abad ke-21. Pembelajaran
interaktif dalam konteks kajian ini adalah merujuk kepada e-modul yang dibangunkan oleh pengkaji
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dimana ianya mewujudkan interaksi di antara guru, e-modul dan juga pelajar. Dengan menggunakan
modul pembelajaran berintegrasikan permainan ini maka akan wujudnya pengaliran maklumat di antara
guru dan pelajar. Jelaslah bahawa pembangunan e-modul ini disesuaikan dengan pembelajaran abad
ke-21 untuk meningkatkan kefahaman dan kemahiran pelajar semasa proses pembelajaran dan
pemudahcaraan (PdPc) dijalankan (Fikri & Salleh, 2023).

Menurut Panggabean et al. (2021), e-modul adalah produk bahan pengajaran berasaskan digital
yang direka bentuk untuk memudahkan pembelajaran pelajar secara bebas. E-modul ini terdiri daripada
bahan pengajaran disertakan dengan soalan latihan di bahagian akhir bahan pengajaran untuk
memudahkan guru dan pelajar untuk mengetahui tahap pencapaian dan kecekapan mereka di tambah
pula latihan yang mudah diakses seiring dengan bahan pengajaran yang tersedia (Delima et al., 2021).
E-modul juga adalah salah satu kaedah di bawah pembelajaran multimedia interaktif yang turut sama
dapat memberi kelebihan dan manfaat di dalam proses pengajaran dan pembelajaran. E-modul ini
dilengkapi dengan pelbagai elemen yang interaktif di mana terdiri daripada video, animasi, audio dan
ciri-ciri interaktif yang boleh digunakan berulang kali oleh pelajar apabila menggunakan e-modul
(Azman & Rahman, 2022) berbanding modul bercetak yang bersifat statik tanpa elemen media yang
menarik. Justeru, e-modul OleoChemix telah dibangunkan dengan berasaskan teknologi multimedia
interaktif yang memanfaatkan elemen video, animasi, audio serta teks bagi mengatasi masalah unutk
memahami konsep abstrak. Hal ini akan membantu menaikkan motivasi dan meningkatkan minat
pelajar untuk meneruskan pembelajaran. Modul ini menyokong pembelajaran dan penilaian kendiri dan
pelajar boleh mengaksesnya dengan kehadiran guru.

Oleh itu, objektif kajian ini untuk membangunkan e-modul OleoChemix untuk standard
pembelajaran Kimia Konsumer dan Industri yang mempunyai kesahan yang tinggi dan mengukur
persepsi kebolehgunaan e-modul OleoChemix sebagai alat bantu mengajar (ABM) dalam kalangan guru
pelatih Kimia.

METODOLOGI

Reka Bentuk Kajian

Kajian ini adalah suatu kajian penyelidikan pembangunan berdasarkan model ADDIE. Model ADDIE
ialah satu kerangka reka bentuk instruksional yang menjadi panduan menyeluruh dalam pembangunan
bahan pengajaran dan pembelajaran secara sistematik. Kerangka ini membolehkan e-modul yang
dibangunkan dapat diuji secara empirikal secara terancang dan meyeluruh. Menerusi penstrukturan
yang jelas bagi setiap fasa, pengkaji boleh merancang, melaksanakan dan menilai pembelajaran yang
dibangunkan bagi memastikan kebolehgunaan penggunaan bahan bantu mengajar yang telah
dibangunkan ini berdasarkan kepada keperluan pelajar (Adriani et al., 2020). Pada fasa analisis,
pengkaji melakukan pembacaan dan menganalisis beberapa kajian lepas sebagai rujukan untuk
membuktikan keperluan kajian yang dilaksanakan.

Seterusnya, fasa reka bentuk di mana e-modul ini direka bentuk mengikut kehendak
pembelajaran dalam topik Kimia Konsumer dan Industri berpandukan kepada sukatan pelajaran yang
diseneraikan dalam Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP). Fasa Pembangunan pula
adalah fasa membangunkan alat bantu mengajar e-modul yang terdiri daripada beberapa elemen seperti
nota ringkas, video, permainan dan kuiz seperti di Rajah 1. Semasa proses pembangunan, e-modul ini
dibangunakan dengan menggunakan reka bentuk seperti yang dirancang oleh pengkaji dengan penuh
teliti dan baik.

Setelah pembangunan e-modul, penyelidik menjalankan kesahan muka, kandungan dan
konstruk soal selidik persepsi bagi mendapatkan penilaian daripada dua orang pakar iaitu pensyarah
Kimia dari UPSI berkenaan dengan e-modul yang dibina. Selain itu, kajian rintis dilaksanakan bagi
mendapatkan kebolehpercayaan item soal selidik yang merangkumi kebergunaan, kemudahgunaan dan
kepuasan.

Fasa yang terakhir adalah fasa penilaian bagi menilai persepsi kebolehgunaan e-modul yang
dibangunkan. Data yang diperolehi dianalisis secara deskriptif melalui kaedah tinjauan pasca intervensi
tanpa kumpulan kawalan, di mana penilaian terhadap e-modul dilakukan selepas pelaksanaannya, tanpa
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perbandingan dengan kumpulan lain dengan menggunakan soal selidik. Kaedah soal selidik ini
digunakan adalah bertujuan mengumpulkan maklumat dengan menanyakan soalan terhadap sampel dan
menggunakan jawapan mereka sebagai data untuk dianalisis (Basir & Salleh, 2024).

Populasi dan Sampel Kajian

Populasi bagi kajian ini terdiri daripada guru pelatih dari UPSI yang mengambil jurusan ljazah Sarjana
Muda Pendidikan (ISMP) Kimia. Populasi kajian ini adalah seramai 156 orang guru pelatih Kimia, iaitu
terdiri daripada pelajar Semester 5 dan 7 yang telah menjalani kursus asas latihan professional keguruan
serta telah didedahkan kepada pembelajaran Kimia Konsumer dan Industri bagi mata pelajaran Kimia
Tingkatan 5 KSSM. Oleh itu, mereka dianggap mempunyai latar belakang pengetahuan yang sesuai
dan relevan untuk menilai keberkesanan e-modul yang dibangunkan dalam kajian ini.

Dalam kajian ini, persampelan yang dipilih adalah persampelan mudah. Menurut Gay et al.
(2012), teknik ini adalah proses pemilihan yang melibatkan sesiapa sahaja yang terdekat untuk dijadikan
sebagai sampel dan proses ini berlanjutan sehingga bilangan sampel yang diperlukan adalah cukup dan
mudah dicapai pada waktu yang sama. Oleh yang demikian, sampel untuk kajian ini adalah sebanyak
102 orang dan 30 orang telah dikecualikan daripada sampel kajian bagi melaksanakan kajian rintis
(Krejcie & Morgan, 1970). Rasional pemilihan bilangan sampel tersebut adalah bagi mewakili populasi
secara statistik serta membolehkan dapatan kajian digeneralisasikan dengan munasabah kepada
keseluruhan populasi guru pelatih Kimia di UPSI.

Instrumen Kajian

Menurut Jupeth (2023), instrumen kajian dalam kajian kuantitatif merujuk kepada tahap kemampuan
penggunaan instrumen seperti alat, kaedah mahupun langkah pengukuran yang digunakan dalam proses
pengumpulan data bagi menentukan kesahan dan kebolehpercayaan analisis data yang diperolehi
menerusi soal selidik, ujian mahupun pemerhatian khusus. Instrumen yang digunakan dalam kajian ini
ini ialah borang kesahan pakar yang terdiri daripada kesahan muka dan kesahan kandungan serta borang
soal selidik kebolehgunaan e-modul untuk mendapatkan persepsi guru pelatih terhadap pembangunan
e-modul. Pemilihan terhadap instrumen yang digunakan dalam sesuatu kajian bagi menyelesaikan suatu
masalah adalah perlu berlandaskan terhadap keperluan dan matlamat kajian yang dilaksanakan.

Bagi membangunkan instrumen Kkajian yang bersesuaian, pengkaji telah melakukan
pengubahsuaian serta penambahbaikan yang diadaptasi daripada beberapa borang kesahan kajian lepas
(Nasir, 2023) supaya mencapai objektif kajian dan persoalan kajian yang telah ditentukan. Penggunaan
skala Likert empat mata juga diterapkan dalam proses penghasilan borang kesahan ini dan borang soal
selidik. Hal ini bertujuan untuk mengenalpasti tahap persetujuan pakar terhadap instrumen yang
dibangunkan dan mendapatkan data yang lebih jelas dan tepat. Kajian ini telah dilaksanakan dengan
mematuhi prinsip-prinsip etika penyelidikan yang ditetapkan. Semua responden telah dimaklumkan
tentang tujuan kajian, hak mereka sebagai peserta, serta jaminan kerahsiaan maklumat yang diberikan
dalam soal selidik yang diedarkan. Penglibatan dalam kajian ini adalah secara sukarela dan peserta
mempunyai hak untuk menarik diri pada bila-bila masa tanpa sebarang implikasi. Segala data yang
diperoleh akan digunakan semata-mata untuk tujuan akademik dan akan dilaporkan secara agregat tanpa
mendedahkan identiti mana-mana individu.

Kesahan dan Kebolehpercayaan

Kajian kesahan dan kebolehpercayaan instrumen ini amatlah penting bagi meningkatkan kualiti soal
selidik daripada terdedah kepada ketidakupayaan. Dalam konteks kajian ini, dua orang pensyarah Kimia
dari UPSI telah bertindak sebagai pakar dalam membuat kesahan kepada e-modul. Kesahan kajian ini
melibatkan kesahan muka, kesahan kandungan dan kesahan konstruk soal selidik persepsi. Kajian rintis
merupakan sebuah pendekatan dalam penyelidikan awal yang dilaksanakan sebelum kajian sebenar
bertujuan untuk mengelakkan kekeliruan dalam penggunaan alat pengumpulan data yang mungkin
disusun secara tidak tepat (Dzwigol, 2021). Dalam konteks kajian ini, sampel kajian rintis hanya
melibatkan 30 orang responden terdiri daripada guru pelatih dari UPSI yang mengambil jurusan ISMP
Kimia. Walaupun pemilihan 30 orang sampel kajian dikategorikan sebagai bilangan yang paling
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minimum dalam pelaksanaan kajian rintis namun ia dianggap sudah memadai bagi mendapatkan nilai
kebolehpercayaan bagi e-modul yang telah dibangunkan ini (Ullah et al., 2023). Bagi kajian ini pengkaji
telah menggunakan borang soal selidik kebolehpercayaan e-modul kepada guru pelatih Kimia UPSI
yang menggunakan skala Likert empat mata.

Analisis Data

Analisis data boleh ditakrifkan sebagai satu proses penelitian yang dilakukan setelah semua data yang
diperlukan dalam kajian ini telah diperoleh melalui kaedah pengumpulan data, iaitu sama ada secara
kuantitatif mahupun kualitatif. Melaluinya, data yang diperoleh akan diolah menjadi satu bentuk
maklumat yang mudah difahami dan digunakan untuk menjawab segala persoalan yang dikemukakan
dalam kajian penyelidikan. Bagi borang kesahan pakar, data yang diperoleh dianalisis menggunakan
kaedah peratusan persetujuan pakar bagi menentukan nilai indeks persetujuan pakar serta menguji tahap
kesesuaian instrumen soal selidik. Seterusnya bagi menguji kebolehpercayaan instrumen atau kajian
rintis, data yang diperoleh diuji dengan menggunakan nilai pekali Alpha Cronbach. Bagi menilai
kebolehgunaan e-modul, data telah dianalisis menggunakan statistik deskriptif seperti min dan sisihan
piawai. Statistik deskriptif dipilih kerana reka bentuk kajian ini adalah tinjauan pasca intervensi tanpa
kumpulan kawalan, yang hanya melibatkan satu kumpulan selepas intervensi tanpa sebarang
perbandingan atau pengujian hipotesis. Oleh itu, statistik inferens tidak digunakan. Semua analisis
dijalankan menggunakan perisian IBM SPSS Statistics versi xxx, bagi memastikan keseragaman dan
ketepatan dalam pemprosesan data.

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN

Kaedah analisis yang digunakan untuk menganalisis borang penilaian kesahan muka, kandungan, dan
konstruk soal selidik persepsi e-modul OleoChemix adalah berdasarkan peratusan persetujuan pakar.
Berdasarkan data yang diperoleh, peratus persetujuan bagi kesahan muka untuk dua orang pakar
adalah sebanyak 100%, manakala peratus persetujuan bagi kesahan kandungan juga mencapai 100%.
Bagi konstruk soal selidik persepsi, nilai peratus persetujuan pakar ialah 95.40% (Jadual 1). Menurut
Saad (2021), instrumen yang mencapai peratusan persetujuan melebihi 70% dianggap mempunyai
kesahan yang baik dan boleh diterima. Oleh itu, dapatan ini membuktikan bahawa e-modul
OleoChemix yang dibangunkan memenuhi kriteria kesahan yang kukuh. Kajian ini selaras dengan
dapatan Idris (2010), yang menyatakan bahawa penggunaan pendekatan penilaian pakar dalam
menentukan kesahan muka dan kandungan adalah kritikal dalam memastikan kualiti dan
kebolehpercayaan sesuatu instrumen pembelajaran. Selain itu, kajian oleh Sajari et al. (2023) turut
menunjukkan bahawa kesahan kandungan yang tinggi boleh meningkatkan keberkesanan sesuatu
modul pembelajaran kerana instrumen tersebut dianggap sesuai dengan objektif pembelajaran yang
ingin dicapai.

Jadual 1. Analisis data bagi kesahan muka, kandungan dan konstruk soal selidik persepsi

Pakar Persetujuan (%)

Pakar 1 95.17

Pakar 2 100.00
Purata persetujuan pakar 97.59

Dapatan ini juga konsisten dengan pandangan Nor (2003), yang menegaskan bahawa instrumen
pembelajaran seperti e-modul memerlukan proses validasi yang komprehensif untuk memastikan ia
mampu meningkatkan kefahaman dan minat pelajar. Selain itu, dapatan peratus persetujuan konstruk
soal selidik persepsi sebanyak 95.40% menunjukkan bahawa e-modul OleoChemix ini telah memenuhi
keperluan persepsi pengguna, sejajar dengan kajian oleh Darusalam dan Hussin (2021), yang mendapati
bahawa instrumen yang valid dan sesuai mampu menyokong pengalaman pembelajaran yang lebih
interaktif dan menarik.
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Dapatan Kebolehpercayaan

Kajian rintis dilaksanakan bagi menentukan kebolehpercayaan sesuatu kajian. Sebelum soal selidik
diedarkan kepada responden, satu kajian rintis dijalankan ke atas 30 orang guru pelatih Kimia untuk
mendapatkan kebolehpercayaan e-modul. Pemilihan 30 orang sampel kajian dikategorikan sebagai
bilangan yang paling minimum dalam pelaksanaan kajian rintis namun ia dianggap sudah memadai bagi
mendapatkan nilai kebolehpercayaan (Ullah et al., 2023). Hasil kajian mendapati bahawa e-modul
OleoChemix mempunyai tahap kebolehpercayaan yang tinggi dengan nilai Alpha Cronbach 0.900.
Alpha Cronbach merupakan satu ukuran statistik yang digunakan untuk menentukan konsistensi
dalaman sesuatu instrumen, iaitu sejauh mana item-item dalam soalan kajian atau penilaian berfungsi
secara seragam untuk mengukur perkara yang sama. Dalam erti kata mudah, semakin tinggi nilai Alpha
Cronbach (maksimum ialah 1.0), semakin boleh dipercayai alat pengukuran tersebut. Berdasarkan
Pallant (2007), nilai Alpha Cronbach yang melebihi nilai 0.60 telah diguna pakai sebagai indeks
kebolehpercayaaan sesuatu instrumen. Hal ini menunjukkan bahawa, e-modul OleoChemix boleh
diterima dan dipercayai untuk digunakan oleh kumpulan sasaran. Justeru, tiada sebarang
penambahbaikan telah dilaksanakan terhadap instrumen kajian atau e-modul untuk ditadbir dalam
lapangan kajian.

Kebergunaan

Dapatan kajian bagi konstruk kebergunaan e-modul OleoChemix dalam analisis soal selidik yang
menumpukan kepada sejauh mana e-modul pembelajaran ini menyokong proses PdPc, sekali gus
membantu pelajar memahami serta menguasai standard kandungan dalam Kimia Konsumer dan
Industri. Jadual 2 menunjukkan taburan skala persetujuan, nilai min dan sisihan piawai yang diperolehi
bagi konstruk kebergunaan.

Jadual 2. Taburan skala persetujuan, nilai min dan sisihan piawai bagi konstruk kebergunaan

Faktor Skala Persetujuan (%o)

No.ltem STS TS s ss

E-modul OleoChemix memenuhi keperluan

1 saya untuk mengajar standard kandungan 0 0 15 87
5 1 dan 5.2 (0.0%) (0.0%) (14.7%) (85.3%)

9 E-modul OleoChemix sangat berguna dalam 0 0 10 92
pembelajaran dan pemudahcaraan (PdPc) (0.0%) (0.0%) (9.8%)  (90.2%)

3 E-modul OleoChemix ini dapat dijadikan 0 0 12 89
sebagai alat bantu mengajar (ABM) (0.0%) (0.0%) (11.9%) (88.1%)
Aktiviti yang disediakan di dalam e-modul

4 OleoChemix dapat membantu untuk 0 0 14 88
membimbing pelajar ketika menjalankan (0.0%) (0.0%) (13.7%) (86.3%)
pembelajaran

5 E-modul OleoChemix mampu menjadikan 0 0 15 87
proses pembelajaran aktif (0.0%) (0.0%) (14.7%) (85.3%)
Penggunaan E-modul OleoChemix ini dapat 0 0 8 94

6 membantu pelajar mencapai standar
pembelajaran dalam masa yang singkat.
E-modul OleoChemix memenuhi keperluan
pelajar dalam memahami standard 0 0 14 88
kandungan 5.1 Minyak dan Lemak (0.0%) (0.0%) (13.7%) (86.3%)
5.2 Bahan pencuci

0.0%)  (0.0%)  (7.8%)  (92.2%)

Min: 3.87
Sisihan Piawai: 0.261

(STS: Sangat Tidak Setuju; TS: Tidak Setuju; S: Setuju; SS: Sangat Setuju)
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Dapatan daripada analisis kontruk kebergunaan secara purata menunjukkan bahawa skor min
mempunyai nilai yang tinggi iaitu 3.870 dengan sisihan piawai yang rendah iaitu 0.261. Menurut Ruslan
dan Salleh (2023), nilai min yang tinggi dan sisihan piawai adalah rendah menunjukkan persepsi yang
positif. Nilai sisihan piawai yang rendah menunjukkan hampir kesemua responden bersetuju dengan
item yang dibina untuk konstruk kebergunaan e-modul. Hal ini menunjukkan e-modul OleoChemix
dapat dijadikan sebagai alat bantu mengajar (ABM) semasa sesi pembelajaran dan pemudahcaraan
(PdPc). Dapatan ini adalah selari dengan dapatan kajian lepas, yang menyatakan bahawa pelajar tidak
hanya berpandukan kepada bahan maujuk semata-mata seperti nota pembelajaran dan buku rujukan
sahaja (Barai et al., 2022). E-modul dikatakan sesuai dijadikan alat bantu mengajar kepada guru
disebabkan oleh pelbagai sumber yang terdapat dalam e-modul seperti nota pembelajaran, video, latihan
pengukuhan dan permainan yang menyeronokkan serta mencabar minda.

Kemudahgunaan

Dapatan kajian bagi konstruk kemudahgunaan e-modul dalam analisis soal selidik menumpukan kepada
sejauh mana e-modul pembelajaran ini memudahkan proses PdPc dalam kalangan guru pelatih Kimia
sebagai bahan bantu mengajar (BBM). Kemudahgunaan e-modul pembelajaran ini turut merangkumi
aspek kemudahan akses, penggunaan masa serta tahap kefahaman guru pelatih terhadap penggunaan
dan fungsi e-modul ini dalam konteks pembelajaran. Jadual 3 menunjukkan taburan skala persetujuan,
nilai min dan sisihan piawai yang diperoleh bagi konstruk kemudahgunaan.

Jadual 3. Taburan skala persetujuan, nilai min dan sisihan piawai bagi konstruk kemudahgunaan

Faktor Skala Persetujuan (%o)

No. ltem

STS TS S SS
o . 0 0 12 90
1 E-modul OleoChemix ini mudah digunakan (0.0%) (0.0%) (11.8%)  (88.2%)
o 0 0 11 91
2 E-modul OleoChemix ini mesra pengguna (0.0%) (0.0%)  (10.8%)  (89.2%)
3 E-modul OleoChemix ini boleh digunakan 0 0 13 89
pada setiap masa (0.0%) (0.0%) (12.7%) (87.3%)
4 Saya dapat menggunakan e-modul 0 0 13 89
OleoChemix ini tanpa sebarang masalah (0.0%) (0.0%) (12.7%) (87.3%)
Saya dapat mempelajari cara menggunakan 0 0 14 88

5 e-modul OleoChemix ini dalam masa yang (0.0%) (0.0%) (13.7%)  (86.3%)

singkat
E-modul OleoChemix ini memerlukan

6 Langkah-langkah minimum bagi mengajar 0 0 12 90
subtopik minyak dan lemak serta bahan (0.0%) (0.0%) (11.8%) (98.2%)
pencuci

7 E-modul OleoChemix ini dapat digunakan 0 0 14 88
dalam pelbagai jenis peranti elektronik (0.0%) (0.0%) (13.7%) (86.3%)

Min: 3.87
Sisihan Piawai: 0.257

(STS: Sangat Tidak Setuju; TS: Tidak Setuju; S: Setuju; SS: Sangat Setuju)

Dapatan daripada analisis kontruk kemudahgunaan secara purata menunjukkan bahawa skor min
mempunyai nilai yang tinggi iaitu 3.870 dengan sisihan piawai yang rendah iaitu 0.257. Ini
membuktikan bahawa kebanyakkan responden bersetuju dengan item-item yang dibina dalam konstruk
kemudahgunaan. Melalui konstruk kemudahgunaan, pengkaji dapat menentukan sama ada e-modul
yang dibangunkan adalah sesuai dan mudah digunakan menerusi persepsi yang diberikan oleh guru
pelatih. E-Modul OleoChemix mudah digunakan kerana e-modul ini dapat digunakan dalam pelbagai
jenis peranti elektronik seperti telefon pintar, komputer dan tablet. Menurut Azman & Rahman (2022),
peranti seperti telefon bimbit, tablet dan komputer wajar digunakan untuk mengakses e-modul kerana
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e-modul dianggap sebagai bahan inovatif yang berkebolehan untuk memaparkan bahan pengajaran
yang lengkap, menarik dan interaktif serta dilengkapkan dengan media interaktif seperti video, audio,
animasi dan ciri interaktifnya yang membolehkan pelajar boleh mengulang tayang. Dapatan kajian bagi
konstruk kepuasan e-modul dalam analisis soal selidik memberi tumpuan kepada sejauh mana e-modul
ini memberi kesan positif terhadap guru sebagai alat bantu mengajar semasa sesi PdPc. Konstruk
kepuasan ini melibatkan penilaian terhadap kepuasan guru pelatih dengan ciri-ciri e-modul, seperti
kemudahan penggunaan, keseronokan serta sejauh mana e-modul ini memenuhi keperluan
pembelajaran.

Kepuasan

Dapatan daripada analisis konstruk kepuasan secara purata menunjukkan bahawa skor min mempunyai
nilai yang tinggi iaitu 3.880 dengan sisihan piawai yang rendah iaitu 0.239. Hal ini menunjukkan
majoriti responden bersetuju dengan item-item yang dibina untuk menilai kepuasan terhadap e-modul
OleoChemix. Kebanyakan responden menyatakan kepuasan terhadap e-modul ini, terutamanya dari segi
penghasilan nota yang komprehensif, elemen grafik yang menarik, video interaktif, dan permainan yang
disediakan. Kajian ini selari dengan dapatan Johar dan Abdullah (2019), yang menegaskan bahawa
elemen multimedia seperti grafik, animasi, dan permainan interaktif dapat meningkatkan keseronokan
dan keberkesanan pembelajaran, terutamanya dalam memahami konsep-konsep kimia yang kompleks.

Jadual 4. Taburan skala persetujuan, nilai min dan sisihan piawai bagi konstruk kepuasan

Faktor Skala Persetujuan (%o)

No.ltem STS TS S ss
1 Saya berpuas hati dengan keseluruhan E- 0 0 11 91
modul OleoChemix (0.0%) (0.0%) (10.8%) (89.2%)
5 Saya akan mengesyorkan E-modul 0 0 11 91
OleoChemix ini kepada rakan (0.0%) (0.0%) (10.8%) (89.2%)
E-modul OleoChemix ini menjadikan sesi 0 0 11 91
3 pembelajaran kimia sebagai sesuatu yang (0.0%) (0.0%)  (10.8%)  (89.2%)
menyeronokkan ' ' ' '
4 E-modul OleoChemix ini berfungsi seperti 0 0 11 91
yang saya kehendaki (0.0%) (0.0%) (10.8%) (89.2%)
Saya berasa bersemangat untuk 0 0 13 89
5 menggunakan e-modul OleoChemix ini
il 0.0%)  (0.0%) (12.7%) (87.3%)
Min: 3.88

Sisihan Piawai: 0.239

(STS: Sangat Tidak Setuju; TS: Tidak Setuju; S: Setuju; SS: Sangat Setuju)

Penemuan ini juga diperkuatkan oleh kajian Siregar et al. (2022), yang mendapati bahawa
pengintegrasian elemen multimedia dalam modul pembelajaran meningkatkan motivasi pelajar serta
menggalakkan pembelajaran secara aktif. Tambahan pula, dapatan ini turut menyokong pandangan
Moreno dan Mayer (2007) yang menyatakan bahawa multimedia yang direka dengan prinsip reka
bentuk kognitif dapat membantu memudahkan pemahaman dengan cara mengurangkan beban kognitif
pelajar. Selain itu, elemen permainan yang disertakan dalam e-modul OleoChemix juga telah menarik
minat pelajar, sejajar dengan dapatan Prensky (2001) yang menyatakan bahawa gamifikasi dalam
pembelajaran dapat meningkatkan tahap keterlibatan dan keseronokan pelajar, lantas menjadikan
pembelajaran lebih bermakna. Oleh itu, e-modul OleoChemix bukan sahaja memenuhi keperluan
pembelajaran moden tetapi juga berpotensi untuk meningkatkan prestasi pelajar dalam subjek kimia
melalui pendekatan pembelajaran yang menyeronokkan dan interaktif. Kajian ini seiring dengan kajian-
kajian lain yang melaporkan kebolehgunaan bahan sokongan pembelajaran jenis e-modul bagi mata
pelajaran sains khususnya. Sintawati dan Margunayasa (2021) menyatakan bahawa e-modul yang
menyokong pembelajaran secara interaktof maya adalah sesuai dilaksanakan. Bagi Pratamadita dan
Dwiningsih, (2022) pula, penggunaan e-modul interaktif bagi kimia telah menunukkan kebolehgunaan
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yang tinggi dan diyakini mampu meningkatkan pemahaman kandungan pembelajaran dengan lebih
baik.

KESIMPULAN

Kesimpulannya, pengkaji telah berjaya menghasilkan e-modul OleoChemix sebagai alat bantu mengajar
yang menarik, berfokus kepada dua subtopik utama iaitu minyak dan lemak, serta bahan pencuci dalam
topik Kimia Konsumer dan Industri. Pembangunan e-modul OleoChemix telah mencapai objektif yang
ditetapkan, iaitu menghasilkan e-modul yang mempunyai kesahan yang tinggi serta persepsi
kebolehgunaan yang positif di kalangan guru pelatih Kimia. Implikasinya, kajian ini menunjukkan
bahawa e-modul OleoChemix boleh dijadikan sebagai alat bantu mengajar yang efektif dalam proses
pembelajaran Kimia, khususnya dalam mengajar topik-topik Kimia Konsumer dan Industri. Selain itu,
e-modul ini juga dapat meningkatkan pemahaman pelajar terhadap konsep-konsep kimia yang berkaitan
dengan kehidupan seharian dan industri. Dengan kebolehgunaan yang tinggi, e-modul ini dapat
membantu guru dalam menyampaikan pengajaran secara lebih menarik dan interaktif, sekaligus
memupuk minat pelajar terhadap subjek Kimia. Di samping itu, kajian ini memberi implikasi penting
untuk perkembangan e-modul sebagai alat pengajaran yang lebih efisien dan berkesan dalam
pendidikan Kimia di masa hadapan. Sebagai halatuju kajian lanjutan, disarankan agar e-modul
OleoChemix ini diuji dalam konteks kelas sebenar bagi menilai keberkesanannya terhadap pencapaian
pelajar dan penguasaan konsep. Selain itu, kajian masa hadapan boleh meneliti kesan penggunaan e-
modul ini terhadap perkembangan kemahiran pemikiran kritis dan penyelesaian masalah pelajar, sejajar
dengan keperluan pembelajaran abad ke-21.
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