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Abstrak

Integrasi aktiviti muzikal dalam matematik merupakan strategi pengajaran guru yang berfokuskan kepada
penguasaan kandungan pembelajaran dalam kalangan murid. Di antara aktiviti muzikal dalam pembelajaran
matematik adalah melibatkan pendedahan murid kepada elemen muzik seperti pic, tempo dan irama. Integrasi
aktiviti muzikal dalam pembelajaran matematik di Malaysia mula ditekankan sejak Kementerian Pendidikan
Malaysia menyarankan guru-guru agar mengaplikasikan gaya pembelajaran abad ke-21 dalam bilik darjah.
Perbincangan ini akan menganalisis literatur-literatur secara ekstensif berkaitan aktiviti-aktiviti muzikal yang
diguna pakai dalam pengajaran dan pembelajaran matematik. Analisis akan membincangkan kaedah-kaedah,
aktiviti-aktiviti muzikal yang digunakan dan impak aktiviti muzikal dalam pembelajaran matematik murid.
Integrasi aktivti muzikal dalam matematik adalah seperti mengira detik lagu, nyanyian, berdikir, bermain
instrumen dan mencipta lagu. Manakala impak bagi aktiviti pembelajaran integrasi ini adalah pencapaian,
menyediakan situasi pembelajaran yang menarik, fokus, membina ingatan, menangani keresahan pembelajaran
dan menguatkan konsep matematik murid. Akhir sekali, perbincangan akan turut mengemukakan cadangan bagi
penyelidikan pada masa akan datang.

Kata kunci: aktiviti muzikal, pengajaran dan pembelajaran matematik, pembelajaran abad ke-21, integrasi mata
pelajaran, impak integrasi antara mata pelajaran

Abstract

The integration of musical activities in mathematics is a teacher teaching strategy that focuses on the mastery of
learning content among students. Among the musical activities in learning mathematics involves students'
exposure to musical elements such as pitch, tempo and rhythm. The integration of musical activities in
mathematics learning in Malaysia began to be emphasized since the Ministry of Education Malaysia advised
teachers to apply 21st century learning styles in the classroom. This discussion will analyze the literature
extensively related to the musical activities used in the teaching and learning of mathematics. The analysis will
discuss the musical methods, activities used and the impact of musical activities in students' mathematical
learning. The integration of musical activities in mathematics is like counting song moments, singing, chanting,
playing instruments and creating songs. While the impact of this integrated learning activity is achievement,
providing interesting learning situations, focus, building memory, addressing learning anxiety and strengthening
students' mathematical concepts. Finally, the discussion will also submit recommendations for future research.

Keywords: musical activities, mathematics teaching and learning, 21st century learning, subjects integration,
effects of subjects integration
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PENGENALAN

Pengajaran matematik di dalam kelas berhadapan dengan cabaran yang tinggi. Ini adalah disebabkan
oleh persepsi kanak-kanak terhadap mata pelajaran ini yang dianggap abstrak, membosankan dan
tersisih dari kehidupan seharian (Dele-Ajayi, Sanderson, Strachan dan Pickard, 2016; Kislenko, Kirsti,
Barbro Grevholm dan Madis Lepik, 2007). Oleh yang demikian, integrasi aktiviti muzikal dalam
pengajaran dan pembelajaran matematik adalah salah satu usaha guru bagi mengatasi masalah-masalah
instruksional yang dihadapi.

Penggunaan pelbagai kaedah pengajaran dalam matematik oleh guru mampu mengatasi stigma
negatif murid terhadap mata pelajaran ini. Menurut Kasmin, Othman dan Ahmad (2019), matematik
dianggap sebagai mata pelajaran yang hanya wajib dipelajari sekadar untuk memperoleh gred ketika
sesi pembelajaran semasa persekolahan.

Kejayaan pengajaran di dalam bilik darjah adalah di antara faktor kepada kepuasan kerja guru.
Pemilihan kaedah muzikal dalam pengajaran matematik adalah salah satu opsyen untuk guru
berhadapan dengan kepelbagaian murid yang bergantung kepada faktor-faktor kesediaan dan latar
belakang mereka. Menurut Tandas (2020), ilmu-ilmu pengajaran yang dipelajari oleh guru-guru di
universiti berkemungkinan tidak dapat diaplikasikan sepenuhnya di sekolah mengakibatkan mereka
menjadi kurang bermotivasi untuk meneruskan kerjaya akibat daripada pendangan-pandangan yang
negatif.

Aktiviti muzikal adalah salah satu elemen dalam mana-mana budaya. Kefahaman guru terhadap
sesuatu aktiviti muzikal budaya juga dibincangkan dapat memberi impak dalam aktiviti pengajaran dan
pembelajaran bagi mata pelajaran seperti matematik (Borden, 2011). Guru yang memahami selok-belok
budaya didapati lebih mudah untuk berkomunikasi dengan murid-muridnya. Pendapat ini turut dapat
dikaitkan dengan pernyataan oleh Stanic dan Kilpatrick (1992) yang menyatakan pendidikan matematik
dipengaruhi oleh disiplin matematik dan disiplin psikologi.

Relevan integrasi aktiviti muzikal dalam pembelajaran matematik diterima oleh pengamal-
pengamal bidang pendidikan. An, Tillman, Shaheen dan Boren (2014) menyatakan majoriti sampel
guru pelatih yang dikaji memberi maklum balas yang positif terhadap integrasi aktiviti muzikal dalam
pengajaran matematik. Kajian selanjutnya oleh An et al. (2016) terhadap sampel guru pelatih mendapati
bahawa integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran matematik memberi mereka pilihan untuk mengajar
di luar daripada norma pengajaran tradisional.

Penekanan terhadap integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran dalam matematik dinyatakan
oleh Van den Heuvel-Panhuizen (2001) di mana ianya dapat memberi guru pengetahuan dalam mata
pelajaran, keyakinan dan kreativiti antara dua bidang tersebut. Inisiatif pengajaran oleh guru adalah
kepercayaan guru itu sendiri terhadap kemampuan cabang-cabang ilmu itu boleh disampaikan melalui
kaedah perentasan. Menurut Catterall (2005), guru yang mengintegrasikan bidang keseniaan dalam
kurikulum menggalakkan pembelajaran murid daripada bidang kesenian kepada bidang yang bukan
keseniaan.

Komunikasi yang baik di antara guru dan murid juga mempengaruhi hasil pengajaran dan
pembelajaran di bilik darjah. An, Ma dan Capraro (2011) merumuskan bahawa pengajaran melalui
integrasi kesenian dapat memindah pembelajaran, mendekati murid yang susah untuk didekati,
menggalakkan komunikasi dalam kalangan murid, menyediakan peluang kepada penyertaan golongan
dewasa dengan murid, menyediakan pembelajaran yang mencabar kepada murid yang bijak dan
menghubungkan pengalaman pembelajaran sekolah ke dunia luar.

PERNYATAAN MASALAH

Bagi melihat secara keseluruhan integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran dan pembelajaran
matematik, tiga permasalahan telah dikenal pasti melalui kajian sedia-ada penyelidik-penyelidik.
Pertama, integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran matematik masih tidak diaplikasikan
sepenuhnya oleh guru dan dianggap satu kaedah yang masih bukan kebiasaan. Ini dinyatakan oleh
Johnson dan Edelson (2003) di mana bidang keseniaan seperti muzik bersama-sama kesusasteraan dan
seni lukis jarang dikesan dalam pengajaran matematik oleh guru. Viladot et al. (2018) menyokong
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pendapat ini dengan menyatakan integrasi aktiviti muzikal dalam mata pelajaran matematik masih
berkurangan walaupun terdapat pelbagai galakan.

Kedua, guru-guru matematik perlu berfikir secara kreatif untuk mengintegrasi aktiviti muzikal
dalam pengajaran matematik. Sebagai mana kreativti mengajar itu adalah suatu keperluan yang amat
mendesak pada abad ini, guru-guru perlu bersedia untuk merancang dan melaksanakan pengajaran
dengan pendekatan-pendekatan yang lebih berkesan. Guru matematik perlu terlebih dahulu memahami
konsep dan urutan prosedur bagi membina tugasan dan aktiviti untuk murid-murid (Ball, 1988).

Ketiga, kurangnya pemahaman guru terhadap konsep dan teori pembelajaran yang menentukan
impak pembelajaran murid. Beberapa teori pembelajaran dibincangkan oleh beberapa sarjana terdahulu
berkaitan dengan rasional integrasi bidang ilmu keseniaan seperti muzik dalam matematik. Di antaranya
adalah seperti Teori Kecerdasan Pelbagai oleh Gardner (1983). Kecerdasan matematik adalah mengira,
membuat dan membuktikan hipotesis. Manakala kecerdasan muzik melibatkan mengecam bunyi dari
aspek pic, ton, irama dan timbre. Implikasi teori ini dalam bidang pendidikan adalah cadangan agar
pembelajaran dalam kalangan murid perlu menggunakan pelbagai kaedah pengajaran untuk memberi
peluang pembelajaran murid yang berbeza-beza kecerdasan.

Selari dengan teori ini, salah satu kajian moden yang dijalankan olen Tukiman (2017)
mendapati bahawa kanak-kanak mempunyai kecerdasan muzik yang tinggi (97.1%) kerana cepat
bertindak balas dengan muzik. Maule dan Hilpold (2013) dalam kajian mereka terhadap 14 buah negara
pula mendapati bahawa amalan menyanyi oleh ibu bapa terhadap kanak-kanak yang berumur 6 bulan
ke atas mempengaruhi pencapaian matematik, sains dan bacaan ketika mereka meningkat ke umur 15
tahun. Mertoglu (2010) dalam kajiannya pula menyatakan bahawa kanak-kanak yang mempunyai
kecerdasan irama mempunyai kemahiran matematik yang tinggi.

Terdapat juga perbincangan kajian yang menyatakan kaitan pembelajaran matematik dengan
teori fungsi hemisfera otak kanan dan Kiri (Roger Sperry, 1965). Dalam teori ini, operasi matematik
adalah proses kognitif yang cenderung menggunakan hemisfira otak Kiri manakala aktiviti kreatif bagi
muzik adalah menggunakan hemisfera otak kanan. Sumbangan teori ini dalam bidang pendidikan ialah
penekanan kepada guru untuk mewujudkan rangsangan terhadap kedua-dua hemisfera otak murid
semasa aktiviti pengajaran dan pembelajaran.

Berdasarkan kepada Teori Sperry, kajian moden oleh Saleh dan Halim (2016) membuktikan
secara berterusan bahawa murid yang mempunyai pencapaian yang lebih baik dalam pembelajaran
matematik dominan menggunakan otak kiri. Oleh yang demikian, guru perlu berperanan untuk
mempelbagaikan strategi pengajaran untuk merangsang dan mengimbangi otak kanan dan Kiri murid-
murid.

Viladot et al. (2018) pula mendapati bahawa dari aspek sains neuro, terdapat persamaan proses
kognitif yang dinyatakan sebagai “keindahan (beauty) yang dialami oleh otak™ terhadap pembelajaran
muzik dan matematik kerana kedua-dua bidang ilmu ini adalah berdasarkan kepada pola corak-corak
seperti nombor dalam matematik dan irama dalam muzik.

Teori pembelajaran di antara matematik dengan aktiviti muzikal yang lain pula
membincangkan dari aspek psikologi pembelajaran murid di mana tumpuan diberikan terhadap proses-
proses penaakulan. An et al. (2014) menyatakan bahawa terdapat dua penaakulan matematik iaitu
penaakulan ruang-temporal dan penaakulan analitik-bahasa. Pengajaran matematik secara tradisonal
hanya menekankan penaakulan analitik-bahasa yang mungkin menolak proses visual mental dalam
pemahaman konsep matematik. Oleh yang demikian, kaedah sokongan seperti aktiviti muzikal adalah
perlu di dalam pembelajaran matematik.

Sealiran dengan pendapat tersebut dinyatakan di dalam kajian Elofsson, Englund Bohm,
Jeppsson dan Samuelsson (2018) turut mendapati bahawa aktiviti muzikal dalam matematik dapat
membantu menangani masalah spatial murid.

Manakala Viladot et al. (2018) dalam kajian mereka pula mendapati bahawa terdapat hubungan
yang positif di antara kemahiran visuo-spatial yang melibatkan aktiviti muzikal seperti bermain alat
muzik dan menotasikan muzik memberi kesan kepada perkembangan kemahiran matematik murid.
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OBJEKTIF KAJIAN

Secara ekstensif, objektif kajian literatur ini ialah:

i.  Mengenal pasti kaedah-kaedah muzikal yang digunakan dalam pengajaran dan pembelajaran
matematik.
ii.  Mengenal pasti aktivti integrasi muzikal di dalam pengajaran dan pembelajaran matematik.
iii.  Mengenal pasti impak integrasi aktiviti muzikal dalam pembelajaran matematik murid.

METODOLOGI

Penulisan literatur adalah bersifat naratif. Menurut Onwuegbuzie dan Frels (2016), ulasan literatur
naratif adalah bagi memberi kefahaman, kritis dan objektif berdasarkan sesuatu topik. Kajian
perpustakaan dijalankan terhadap jurnal-jurnal kajian bercetak dan atas talian berkaitan integrasi aktiviti
muzikal dalam mata pelajaran matematik. Penyelidik menggunakan platform carian jurnal melalui
Google Scholar.

DAPATAN KAJIAN
Kaedah-kaedah muzikal yang digunakan dalam pengajaran dan pembelajaran matematik

Melaksanakan integrasi aktiviti muzikal dalam mata pelajaran matematik memerlukan kefahaman
tentang apa itu aktiviti-aktiviti yang disifatkan sebagai muzikal. Viladot et al. (2018) menyatakan
aktiviti muzikal berfokuskan kepada bermain instrumen, menyanyi, mencipta muzik melalui
improvisasi dan komposisi dan membina kefahaman terhadap budaya dan konteks muzik. Ismail, Yusuf
dan Chiat (2018) dalam kajian mereka menyenaraikan aktiviti pembelajaran muzik yang digemari oleh
murid berbakat dan pintar (gifted) mengikut keutamaan ialah bermain alat muzik, menepuk irama,
beryanyi, pertandingan muzik dan pertukaran pengetahuan budaya, mempelajari teori dan sejarah
muzik.

Terdapat idea tentang bagaimana untuk mengintegrasikan aktiviti muzikal dalam matematik.
Salah satu idea yang dikemukakan oleh Hudakova dan Kralova (2016) dalam kajian mereka adalah
menentukan kandungan mata pelajaran matematik terlebih dahulu dan kemudiannya disesuaikan
dengan aktiviti muzikal.

Bagi menyampaikan pengajaran matematik yang berkesan oleh guru, beberapa aspek perlu
diambil kira. Salah satu aspek tersebut adalah emosi. Menurut Hudakova dan Kréalova (2016), muzik
adalah di antara aktiviti yang dapat memberi kesan mendalam terhadap emosi pembelajaran murid.

Dalam situasi tertentu, bagi menarik minat pembelajaran murid, aktiviti muzikal turut
diintegrasikan bersama-sama bahan bantu mengajar maujud yang lain. Di antaranya adalah aktiviti
pengajaran yang menggabungkan aktiviti muzikal dengan boneka (Loy, 2011). Ubaidulllah dan Zaman
(2011) turut menyatakan memori pembelajaran dipengaruhi oleh kuantiti rangsangan terhadap deria
manusia.

Aktiviti muzikal dalam mata pelajaran matematik

Mengira detik muzik adalah di antara integrasi aktiviti muzikal dalam pembelajaran matematik. Aktiviti
seumpama ini adalah asas kepada merangsang kepekaan dan fokus murid. Elofsson, Englund Bohm,
Jeppsson dan Samuelsson (2018) menyatakan detik dan irama dalam pelbagai tempo mungkin
menguatkan pembelajaran matematik murid.

Nyanyian adalah di antara aktiviti muzikal yang sangat popular dalam pengajaran dan
pembelajaran matematik. Menurut Pantun (2017), aktiviti nyanyian dijadikan sebagai strategi
pengajaran kreatif oleh guru kerana “nyanyian adalah sebahagian daripada kehidupan kanak-kanak”.
Aktiviti nyanyian bagi kanak-kanak juga perlu mengandungi gaya bahasa dan lirik yang sederhana dan
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mudah. Namun, An, Ma dan Capraro (2011) menyarankan agar guru tidak hanya terikat dengan kaedah
nyanyian untuk aras-aras rendah kandungan pembelajaran matematik seperti mengira bit dan hafalan
formula semata-mata. Nur Aliah 1zzaty (2019) pula menyatakan aktiviti bernyanyi diaplikasikan dalam
matematik untuk tujuan menghafal formula-formula. Trinick, Ledger, Major dan Perger (2016) pula
menyatakan dikir dan nyanyian diaplikasikan lazimnya dalam pengajaran topik seperti menghafal corak
nombor dan bentuk geometri.

An, Capraro dan Tillman (2013) telah menjalankan kajian intervensi terhadap n = 46 sampel
murid di salah sebuah sekolah di Amerika. Dapatan kajian tersebut telah menyatakan bahawa terdapat
kesan positif terhadap beberapa kebolehan matematik murid melalui integrasi aktiviti muzikal dalam
pembelajaran matematik. Tiga aktivti disenaraikan oleh kajian mereka ialah:

1. Membunyikan irama dengan murid berdikir (chant) sambil menepuk bit dalam pembelajaran
operasi tambah.

2. Memainkan instrumen perkusi seperti loceng, tamborin, shaker, simbal dan instrumen kordal
seperti keyboard

3. Komposisi atau mencipta lagu

Hudakové dan Kralova (2016) melalui projek kajian EMP-Maths (2013-2016) terhadap tujuh negara di
Eropah turut mencadangkan aktiviti soal-jawab motif muzik dalam pembelajaran geometri. Aktiviti
soal-jawab ini dilakukan dengan menepuk tangan dan nyanyian di awal pengajaran dan pembelajaran
seterusnya menjurus kepada aktiviti mencipta lagu secara simetri.

Impak integrasi aktiviti muzikal dalam pembelajaran matematik murid

Dalam kajian An, Ma dan Capraro (2011) terhadap n = 30 sampel rawak daripada N = 64 guru pelatih
matematik dan sains, terdapat lapan impak aktiviti muzikal dalam pengajaran matematik. Berdasarkan
kajian eksploratif tersebut, terdapat kesan positif integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran dan
pembelajaran (PnP) matematik dalam kalangan sampel kajian dari aspek sikap, kepercayaan,
penglibatan dan keyakinan mengendalikan proses PnP. Dapatan kajian ini turut menyokong pendapat
sarjana-sarjana terdahulu.

1. Meningkatkan sikap dan kepercayaan terhadap pembelajaran matematik murid — menyokong
pendapat An, Kulm dan Ma (2008)

2. Motivasi yang efektif dalam penglibatan matematik murid — menyokong pendapat Shilling
(2008) dan Csikszentmihalyi (1997)

3. Meningkatkan pemikiran kritis dan kemahiran penyelesaian masalah murid — menyokong
pendapat Wolf (1999)

4. Meningkatkan keupayaan murid untuk bekerja secara berkumpulan — menyokong pendapat
MacDonald (1992) dan Wolf (1999)

5. Memperkaya keyakinan diri murid — menyokong pendapat MacDonald (1992)

6. Meningkatkan sifat empati dan toleransi murid di dalam bilik darjah — menyokong pendapat
Hanna (2007)

7. Membina daya imiginasi murid Greene (2001) — menyokong pendapat

8. Menambah kreativiti dan kemahiran sosial serta menurunkan pengasingan diri murid —
menyokong pendapat Catterall (2005)

Beberapa faedah-faedah lain berkaitan impak integrasi aktiviti muzikal dalam pembelajaran matematik
dinyatakan seperti Jadual 2 berdasarkan beberapa kajian lampau para penyelidik. Integrasi aktiviti
muzikal di dalam pembelajaran matematik dilihat meliputi pelbagai aspek perkembangan murid samada
secara intelektual, emosi dan sosial. Oleh yang demikian, ianya jelas memberi gambaran bahawa
pedagogi bersifat integrasi ini memberi impak yang positif terhadap pembelajaran matematik murid.

96



Integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran dan pembelajaran matematik: Satu kajian literatur

Jadual 1 Impak integrasi aktiviti muzikal dalam pembelajaran matematik

Impak aktiviti muzikal dalam pengajaran
dan pembelajaran matematik

Pernyataan sarjana Sokongan pernyataan

oleh sarjana lain

1. Meningkatkan pencapaian matematik
murid dalam ujian

Pantun (2017)
An, Ma dan Capraro
(2011)

Harris (2007)

2. Meningkatkan kebolehan matematik Elofsson, Englund
murid Bohm, Jeppsson dan
Samuelsson (2018)

Rauscher, Shaw, Ky dan

Wright (1994)

Bilhartz, Bruhn dan

Olsen (1999)

Hetland (2000)

Deasy (2002)

Rasberry et al. (2011)

3. Mengubah kerangka pengajaran
matematik

An, Capraro dan
Tillman (2013)
4. Mengingati pembelajaran dengan lebih

Zainudin, 2014 Kiernan (1983)

baik
5. Menghindarkan kebosanan pembelajaran  Zainudin, 2014 Barker (1999)
matematik
6. Menarik perhatian murid Samsudin, Bakar dan Miller dan Coen (1994)
Noor (2019)
7. Meningkatkan kefahaman konsep Samsudin, Bakar dan Bakar (2017)
matematik murid Noor (2019) Church (2001)
An, Ma dan Capraro Autin (2007)
(2011) Peterson (2005)
Hudakovéa dan Kralova
(2016)
8. Meningkatkan keupayaan kognitif murid An, Ma dan Capraro Eisner (1985)
(2011) Peterson (2005)
9. Membangun emosi murid Samsudin, Bakar dan Jantan (2013)

Noor (2019)

Hunter, Schellenberg

dan Schimmack (2010)

10. Meningkatkan keupayaan mengingati
rumus dan formula matematik

Bonner (2014)

PERBINCANGAN

Secara keseluruhannya, kajian-kajian yang telah dilaksanakan sehingga kini menyatakan bahawa
integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran dan pembelajaran matematik memerlukan kefahaman guru
untuk memilih aktiviti yang sesuai, mendahulukan kandungan matematik, mengambil kira kesediaan
emosi murid dan boleh digabungkan dengan bahan bantu mengajar rangsangan yang lain.
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Berdasarkan pendapat sarjana-sarjana dalam kajian-kajian terdahulu, asas bagi aktiviti-aktiviti
muzikal yang boleh diintegrasikan di dalam pengajaran dan pembelajaran matematik adalah melibatkan
perlakuan mendengar secara aktif oleh murid. Aktiviti mendengar secara aktif ini mungkin adalah
penyebab kepada peningkatan penglibatan dan fokus murid di dalam aktiviti pembelajaran mereka.
Mengira detik, bernyanyi, berdikir, bermain alat muzik dan mencipta muzik adalah aktiviti muzikal
yang dicadangkan di dalam pengajaran dan pembelajaran matematik.

Kajian-kajian terdahulu yang dijalankan berkaitan impak integrasi aktiviti muzikal dalam mata
pelajaran matematik telah menyenaraikan pelbagai faedah-faedah yang positif dalam pencapaian
pembelajaran murid. Oleh hal yang demikian, integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran matematik
guru adalah sebagai salah satu usaha instruksional yang dapat memberikan alternatif atau penyelesaian
terhadap masalah-masalah pembelajaran matematik oleh murid.

IMPLIKASI KAJIAN

Penulisan ini menyediakan maklumat mengenai integrasi aktiviti muzikal dalam matematik yang dapat
membantu guru-guru, pihak Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM), pihak-pihak yang menyumbang
kepada latihan guru seperti Institut Pendidikan Guru (IPG) dan universiti-universiti, sekolah-sekolah
dan sektor yang berkaitan dengan pendidikan.

Integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran dan pembelajaran matematik adalah salah satu
usaha untuk mempelbagaikan kaedah pengajaran dalam bilik darjah yang bersesuaian dengan kehendak
pembelajaran abad ke-21 (PAK-21). Kementerian Pendidikan Malaysia telah berusaha menerapkan
PAK-21 dalam semua mata pelajaran yang diajar di sekolah-sekolah (Iberahim, Mahamod dan
Mohammad, 2017).

KESIMPULAN

Penulisan ini adalah bertujuan untuk membincangkan secara naratif kesusasteraan berkaitan integrasi
aktiviti muzikal dalam pengajaran dan pembelajaran matematik. Penulisan ini telah membincangkan
perkara-perkara berkaitan kaedah-kaedah, aktiviti-aktiviti muzikal yang digunakan dalam pengajaran
dan pembelajaran matematik dan impak integrasi aktiviti muzikal dalam pembelajaran matematik
murid.

Beberapa cadangan kajian lanjutan boleh dilaksanakan bagi mengembangkan dapatan kajian-
kajian lampau seperti berikut:

I.  Kajian integrasi aktiviti muzikal dalam pengajaran matematik terhadap guru pelatih
oleh An, Tillman, Shaheen dan Boren (2014) dan An et al. (2016) dikembangkan ke
generasi guru-guru yang telah sedia berkhidmat di sekolah.

ii.  Kajian bentuk penilaian formatif melalui integrasi aktiviti muzikal dalam mata
pelajaran matematik oleh Bonner dan Adams (2012), An dan Tilman (2014), Bose dan
Seetso (2016) dan Utomo (2017) dikembangkan dengan menguji kefahaman murid
secara sumatif tentang formula-formula dalam permainan irama sebagaimana
dinyatakan oleh Tukiman (2017).

lii.  Melaksanakan kajian integrasi aktiviti muzikal dalam mata pelajaran matematik
terhadap murid-murid yang aktif melibatkan diri dalam aktiviti muzik instrumental
bagi memperkembangkan aktiviti konvensional yang hanya bergantung kepada
nyanyian, berdikir dan mengira detik semata-mata.

Penulisan ini memberi hasil yang bersifat konseptual dan tidak mengemukakan sebarang bukti

empirikal. Cadangan terhadap kajian lanjutan adalah disarankan melibatkan integrasi aktiviti muzikal
dalam pengajaran dan pembelajaran matematik.
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