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ABSTRAK  

 
Pecahan merupakan sebahagian daripada keseluruhan yang diwakili oleh pengangka dan penyebut. Murid Tahun 

Empat sering meghadapi kesukaran dalam menguasai kemahiran Pecahan. Tujuan kajian ini adalah untuk mereka 

bentuk dan membangunkan Modul LuBu LoKa berdasarkan Teori Konstruktivisme Piaget, Model Polya, Model 

ARCS dan Teori Kefahaman Pirie-Kieren. Kajian ini mempersembahkan tinjauan literatur berkenaan Pendekatan 

Reka Bentuk dan Pembangunan (DDR), Pendekatan ADDIE, Teori Konstruktivisme, Model Polya, Model ARCS, 

Teori Kefahaman, Pecahan dan minat. Satu kerangka konseptual untuk mereka bentuk dan membangunkan Modul 

LuBu LoKa bagi murid Tahun Empat telah dibina. Dua fasa utama dalam kajian ini ialah pendekatan DDR serta 

pendekatan kualitatif. Bagi pendekatan DDR, tiga fasa yang terlibat ialah fasa analisis, fasa reka bentuk dan 

pembangunan serta fasa penilaian. Bagi pendekatan kualitatif, analisis kefahaman matematik telah dilaksanakan. 

Hasil akhir bagi kajian ini merupakan satu modul matematik yang bertajuk Modul LuBu LoKa. Implikasi kajian 

ini adalah semua murid yang menghadapi kesukaran dalam topik Pecahan harus menggunakan Modul LuBu LoKa 

bagi meningkatkan pencapaian dalam Matematik. 

 

Kata kunci: Kerangka Konseptual, Matematik, Modul, Pecahan, Pendekatan Reka Bentuk dan Pembangunan  

 

 

ABSTRACT 

 
Fraction refers to a part of a whole and it is represented by numerator and denominator. Year Four pupils often 

face difficulties in mastering Fraction skills. The purpose of this study is to design and develop the LuBu LoKa 

Module based on Piaget's Constructivism Theory, Polya's Model, ARCS Model and Pirie-Kieren's Theory of 

Understanding. This study presents a literature review on the Design and Development Research (DDR), ADDIE 

Approach, Constructivism Theory, Polya Model, ARCS Model, Theory of Understanding, Fraction and interest. 

A conceptual framework for designing and developing the LuBu LoKa Module for Year Four pupils has been 

constructed. Two main phases in this study are the DDR and the qualitative approach. For the DDR, three phases 

involved are analysis phase, design and development phase and evaluation phase. For the qualitative approach, 

analysis of mathematical understanding has been carried out. The final result of this study is a mathematics 

module entitled LuBu LoKa Module. The implication of this study is that all pupils who face difficulties in the 

topic of Fractions should use the LuBu LoKa Module to improve achievement in Mathematics. 
 

Keywords: Conceptual Framework, Design and Development Research, Fractions, Mathematics, Modules,  
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PENGENALAN  

 
Malaysia telah melakukan transformasi yang besar dalam dasar pendidikan selari dengan Pelan 

Pembangunan Pendidikan Malaysia (PPPM) 2013-2025 (Kementerian Pendidikan Malaysia [KPM], 

2018). Kemahiran berfikir aras tinggi (KBAT) memberi penekanan kepada empat peringkat pemikiran 

iaitu aplikasi, analisis, penilaian dan penciptaan dalam kurikulum ini (KPM, 2017). Maka, adalah 

penting bagi guru untuk mengambil kira gaya pembelajaran murid, kaedah penilaian, kesesuaian bahan 

pengajaran dan pembelajaran serta fleksibiliti persekitaran pembelajaran (KPM, 2016). 

 

Pecahan merupakan satu topik yang sukar untuk difahami terutamanya bagi murid-murid 

sekolah rendah (Trivena et al., 2017). Murid-murid sekolah rendah masih lemah dan tidak dapat 

mengaplikasikan konsp Pecahan dengan baik dalam soalan yang dikemukakan dalam peperiksaan. 

Pecahan diperkenalkan kepada murid selepas murid mengenal sifat dan konsep nombor bulat. 

Pemahaman konsep Pecahan yang mendalam akan membantu pembelajaran algebra dan pengetahuan 

tentang algebra seterusnya akan mempersiapkan murid kepada tahap pendidikan matematik yang lebih 

tinggi (Azid et al., 2020).  

 

Oleh itu, pemahaman konsep Pecahan yang kukuh tidak patut diabaikan dalam pengajaran dan 

pemudahcaraan subjek matematik (Yensy, 2021). Konsep Pecahan adalah topik yang lebih sukar 

daripada nombor bulat serta murid sering salah faham konsep Pecahan. Pembelajaran teradun ialah 

pembelajaran yang menggabungkan simulasi, video, bersifat interaktif dan penggunaan bahan 

pembelajaran berasaskan keperluan pelajar. Dalam kajian ini, satu kerangka konseptual bagi Modul 

LuBu LoKa telah direka bentuk untuk membantu murid Tahun Empat yang mengalami kesukaran 

dalam topik Pecahan.  

 

 

PERMASALAHAN KAJIAN  

 
Terdapat beberapa isu kritikal yang telah didapati berdasarkan kajian literatur. Pertama sekali ialah 

murid kurang berminat dan menghadapi kesukaran dalam menggambarkan secara visual penyelesaian 

soalan Pecahan. Murid sering melakukan kesilapan semasa menukar penyebut soalan Pecahan dan 

memberi jawapan yang salah pada akhirnya. Kajian menunjukkan bahawa murid gagal menyelesaikan 

soalan Pecahan kerana tidak mempunyai kefahaman operasi yang kukuh (Faridah, 2018; Singga & 

Effandi, 2020). Murid memerlukan bantuan daripada guru untuk memahami langkah penukaran 

penyebut dalam soalan Pecahan (Jannah & Prahmana, 2019).  

 

Murid juga lupa untuk buat pendaraban dengan pengangka. Prinsip penukaran penyebut sering 

diselesaikan dengan pelbagai cara yang boleh memberikan jawapan yang salah (Aksoy & Yazlik, 2017). 

Akibatnya, murid sering melakukan kesilapan semasa menukar nombor penyebut walaupun sudah 

mempelajarinya dalam kelas. Masalah ini perlu diatasi supaya murid tidak lagi melakukan kesilapan 

apabila menambah dan menolak soalan Pecahan.  

 

Langkah menyamakan penyebut dalam operasi tambah dan tolak Pecahan sering menjadi 

masalah kepada murid. Jawapan murid akan menjadi salah sekiranya murid tidak dapat menyamakan 

penyebut dengan betul (Makrufah, 2019). Justeru, satu kerangka konseptual perlu direka bentuk untuk 

menghasilkan Modul LuBu LoKa. Modul LuBu LoKa akan dibangunkan untuk membantu murid Tahun 

Empat yang menghadapi kesukaran dalam topik Pecahan.  
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OBJEKTIF KAJIAN  

 
1. Membina satu kerangka konseptual untuk mereka bentuk dan membangunkan Modul LuBu 

LoKa bagi murid Tahun Empat yang mengalami kesukaran dalam topik Pecahan. 

 

TINJAUAN LITERATUR  

 
Tinjauan Literatur dalam kajian ini merangkumi Pendekatan Reka Bentuk dan Pembangunan (DDR), 

Pendekatan ADDIE, Teori Konstruktivisme, Model Polya, Model ARCS, Teori Kefahaman, Pecahan 

dan minat.  

 
Pendekatan DDR 

 

DDR ialah akronim bagi Design and Development Reserach, iaitu pendekatan berdasarkan tiga fasa 

iaitu kajian keperluan, reka bentuk dan pembangunan serta penilaian (Richey et al., 2004). Pendekatan 

DDR boleh digunakan sebagai panduan untuk membangunkan bahan pendidikan yang sesuai untuk 

golongan kanak-kanak. Produk yang boleh dihasilkan daripada pendekatan DDR ialah model, modul, 

soal selidik penilaian, rangka kerja, garis panduan, pelan strategik, misi dan sebagainya. Terdapat dua 

kategori pendekatan DDR, iaitu kajian produk dan alat serta penyelidikan model. Dalam kajian ini, 

pengkaji menggunakan kategori kedua, iaitu penyelidikan model.   

 
Pendekatan ADDIE  

 

Rajah 1 menunjukkan konsep ADDIE. ADDIE ialah akronim untuk analisis, reka bentuk, 

pembangunan, pelaksanaan dan penilaian (Branch, 2009). Prinsip model ADDIE menyokong reka 

bentuk yang sesuai dan berkesan demi memudahkan pembelajaran dan pengalaman murid 

(Papavlasopoulou & Giannakos, 2020). Secara keseluruhannya, model ADDIE merupakan model 

pengajaran yang menerangkan proses langkah demi langkah yang boleh digunakan oleh guru dan 

penyelidik. Pengkaji menggunakan model ADDIE sebagai panduan untuk mereka bentuk dan 

membangunkan modul khusus untuk murid Tahun Empat yang menghadapi masalah bagi topik Pecahan 

di sekolah rendah. 

 
Rajah 1: Konsep ADDIE 

 

 

 
 

Sumber: Branch (2009) 

 

Teori Konstruktivisme  

 

Teori konstruktivisme menjadi asas untuk pemilihan strategi yang baik (Deepa et al., 2022). Teori 

konstruktivisme ialah teori yang mengaitkan pembelajaran dengan mencipta makna daripada 

pengalaman (Brau, 2020). Terdapat dua varians konstruktivisme yang paling dikenali dalam 

Pendidikan, iaitu konstruktivisme kognitif dan konstruktivisme sosial (Tay & Ding, 2022). Bagi 

konstruktivisme kognitif, dipercayai sebagai pengetahuan yang dibina atau ditemui secara individu dan 
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tersendiri oleh murid melalui pengalaman dengan persekitaran. Menurut Mohammed dan Kinyo (2020) 

konstruktivisme kognitif Piaget berfungsi berdasarkan andaian skema kanak-kanak dibina melalui dua 

proses yang saling berkaitan dan dikenali sebagai asimilasi dan akomodasi.  

 

Akomodasi berlaku apabila melibatkan perubahan struktur kognitif sedia ada murid ke arah 

rangsangan baharu daripada persekitaran (Wonganu et al., 2019). Asimilasi pula akan berlaku apabila 

struktur kognitif pengetahuan semasa murid digabungkan dalam persekitaran pembelajaran baharu. 

Proses pembelajaran berlaku apabila murid terlibat secara aktif dalam proses abstraksi reflektif untuk 

membina, menyusun semula atau mengembangkan skema tindakan, struktur kognitif, atau konsep 

pengetahuan sedia ada (Knestis et al., 2022).   

 

Model Polya  

 

Terdapat empat prinsip yang diperkenalkan oleh Polya (1945) dalam penyelesaian masalah untuk 

dijadikan panduan dalam semua bidang. Menurut beliau, penyelesaian masalah yang baik mempunyai 

empat fasa asas iaitu memahami dan mentafsirkan masalah, merancang strategi penyelesaian, 

melaksanakan strategi dan menyemak jawapan(Kementerian Pendidikan Malaysia, 2017). 

 

Bagi fasa pertama iaitu memahami dan mentafsirkan masalah Polya menggalakkan guru untuk 

memberikan soalan yang jelas untuk membantu murid memahami kehendak soalan. Bagi fasa kedua 

iaitu merancang strategi penyelesaian, Polya menegaskan bahawa terdapat pelbagai strategi yang sesuai 

digunakan untuk menyelesaikan masalah. Bagi fasa ketiga iaitu melaksanakan strategi merupakan 

peringkat yang lebih mudah berbanding merancang tindakan. Fasa seterusnya ialah menyemak 

jawapan. Murid perlu meluangkan masa dengan menyemak kembali dan membuat refleksi terhadap 

masalah yang telah diselesaikan. Ini bertujuan untuk meningkatkan keyakinan, memantapkan 

kemahiran dan memastikan masalah telah dapat diselesaikan dengan betul. Oleh itu, komponen 

kemahiran dalam Modul DórāYaKi telah direka bentuk berdasarkan Model Polya.   

 

Model ARCS  

 

Model ARCS menjelaskan proses cetusan yang diwujudkan oleh kompenen efektif domain iaitu minat 

memberi rangsangan kepada keupayaan kognitif domain iaitu pengetahuan untuk pencapaian 

matematik yang berkesan. Kaedah yang berkesan terhasil daripada penekanan kepada pelbagai aspek 

yang dimiliki murid. Penekanan kepada aspek yang tertentu ialah kognitif. Model ARCS boleh 

digambarkan dalam Rajah 2.  

 
Rajah 2: Model ARCS 

 
Sumber: Keller (1987) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



JURNAL PENDIDIKAN SAINS DAN MATEMATIK MALAYSIA 

 Jilid 15 Isu 1 2025 / ISSN 2232-0393 / eISSN 2600-930  

36  

Teori Kefahaman  

 

Teori Kefahaman Pirie-Kieren mempunyai lapan potensi lapisan tindakan untuk menyenaraikan 

perkembangan kefahaman spesifik seseorang kepada konsep yang spesifik. Elemen dalam model 

perkembangan kefahaman matematik ini terdiri daripada lapan lapisan. Antara lapan lapisan tersebut 

termasuklah pengetahuan primitif, membuat imej, mempunyai imej, mengenalpasti ciri atau sifat, 

menformalkan, melakukan pemerhatian, penstrukturan dan mencipta. Proses untuk membentuk 

kefahaman bermula dengan teras pertama dalam model ini iaitu lapisan pengetahuan sedia ada. Primitif 

lebih sesuai dinyatakan sebagai titik permulaan berbanding dengan tahap matematik terendah.  

 
Rajah 3: Model Pertumbuhan Kefahaman Matematik Pirie-Kieren  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Sumber: Pirie-Kieren (1994) 

 

Pecahan  

 

Pecahan dikatakan sebagai satu nombor yang mempunyai keunikan jika dibandingkan dengan nombor 

bulat, di mana keunikan tersebut menjadikan Pecahan ini sukar difahami (Setambah, 2019). Pecahan 

merupakan salah satu topik Matematik yang tidak disukai oleh murid-murid (Ting & Rosli, 2024). 

Kandungan bagi tajuk Pecahan Tahun Empat adalah selari dengan kerangka Matematik TIMSS 2019 

di mana ia merangkumi perwakilan, perbandingan, penyusunan, penambahan, penolakan dan 

penyelesaian masalah (Tan & Rosli, 2021). Konsep Pecahan digunakan dengan meluas merentas semua 

topik dalam Matematik (Nizam & Rosli, 2021).  

 

Pecahan merujuk kepada salah satu topik yang diliputi dalam Matematik Tahun Empat. Topik 

ini tergolong dalam bidang pembelajaran Pecahan dalam sukatan pelajaran KSSR Semakan 

(Kementerian Pendidikan Malaysia, 2017). Terdapat lima standard pembelajaran dalam topik ini iaitu; 

(i) menukarkan Pecahan tak wajar kepada nombor bercampur dan sebaliknya; (ii) menambah hingga 

tiga nombor melibatkan Pecahan wajar, nombor bulat dan nombor bercampur; (iii) penolakan Pecahan; 

(iv) operasi bergabung tambah dan tolak melibatkan nombor bulat, Pecahan wajar dan nombor 

bercampur; dan (v) menentukan nilai bagi Pecahan wajar dan nombor bercampur daripada sesuatu  

kuantiti.  

 

Minat  

 

Minat boleh menentukan kecemerlangan atau kemunduran seseorang murid di dalam Matematik. Minat 

murid mempunyai pengaruh yang besar terhadap pencapaiannya (Du et al, 2021). Sebaliknya, 

kehilangan minat untuk belajar akan mempengaruhi pencapaian murid (Oppermann et al., 2021). 

Akibatnya daripada kekurangan minat dalam matematik, sudah tentulah murid tersebut tidak akan 

memberikan tumpuan sepenuhnya terhadap pengajaran guru. Murid tidak meminati, tidak memahami, 

takut dan bimbang terhadap Matematik kerana mata pelajaran ini dianggap susah (Li et al., 2022). 

Dalam konteks kajian ini, minat murid Tahun Empat terhadap topik Pecahan telah dikenalpasti.  
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KERANGKA KONSEPTUAL  

 
Rajah 4 menunjukkan pemboleh ubah yang terlibat dalam kajian. Pemboleh ubah tidak bersandar ialah 

Modul LuBu LoKa. Kandungan Modul LuBu LoKa meliputi lima topik. Lima topik tersebut ialah 

menukar Pecahan tak wajar kepada nombor bercampur, tambah Pecahan, tolak Pecahan, tambah tolak 

Pecahan dan menentukan nilai  bagi  Pecahan daripada sesuatu kuantiti. Tiga pemboleh ubah bersandar 

dalam kajian ini ialah pencapaian, minat dan kefahaman relasional.  

 
Rajah 4: Pemboleh Ubah yang Terlibat dalam Kajian  

 

                 

                   Pemboleh Ubah Tidak Bersandar                            Pemboleh Ubah Bersandar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Rajah 5 menunjukkan kerangka konseptual bagi kajian ini. Teori dan model dalam kajian ini ialah Teori 

Konstruktivisme Piaget, Model Polya, Model ARCS dan Teori Kefahaman Pirie-Kieren. Kemahiran-

kemahiran dalam Modul LuBu LoKa ialah menukar Pecahan tak wajar kepada nombor bercampur, 

tambah Pecahan, tolak Pecahan, tambah tolak Pecahan dan tentukan nilai bagi Pecahan daripada sesuatu 

kuantiti. Modul LuBu LoKa diimplementasikan dalam murid yang menghadapi kesukaran bagi topik 

Pecahan Tahun Empat di sekolah rendah. Melalui modul ini, keupayaan murid dalam kemahiran asas 

bagi topik Pecahan dapat dipertingkatkan.   
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Rajah 5: Kerangka Konseptual 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PERBINCANGAN DAN KESIMPULAN  

 
Kajian literatur telah dibuat mengenai Pendekatan DDR, Pendekatan ADDIE, Teori Konstruktivisme, 

Model Polya, Model ARCS, Teori Kefahaman, Pecahan dan minat. Untuk mereka bentuk dan 

membangunkan Modul LuBu LoKa, penyelidik telah mereka bentuk rangka kerja konseptual. Dua fasa 

utama dalam kajian ini ialah pendekatan DDR serta pendekatan kualitatif. Bagi pendekatan DDR, tiga 

fasa yang terlibat ialah fasa analisis, fasa reka bentuk dan pembangunan serta fasa penilaian.  

 

Semasa Fasa Satu, data daripada analisis keperluan akan dianalisis menggunakan Statistical 

Package for Social Sciences (SPSS) berdasarkan skor min, peratus dan sisihan piawai. Semasa Fasa 

Kedua, FDM akan digunakan dengan mendapatkan persetujuan daripada tujuh pakar dalam bidang yang 

berkaitan. Semasa Fasa Tiga, penilaian akan dijalankan menggunakan SPSS. Bagi pendekatan 

kualitatif, analisis kefahaman relasional akan dilaksanakan.  
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Lima kemahiran dalam modul ini ialah (i) menukarkan Pecahan tak wajar kepada nombor 

bercampur dan sebaliknya; (ii) menambah hingga tiga nombor melibatkan Pecahan wajar, nombor bulat 

dan nombor bercampur; (iii) penolakan Pecahan; (iv) operasi bergabung tambah dan tolak melibatkan 

nombor bulat, Pecahan wajar dan nombor bercampur; dan (v) menentukan nilai bagi Pecahan wajar dan 

nombor bercampur daripada sesuatu  kuantiti. Bahan-bahan utama dalam modul ini ialah Manual Guru, 

Buku Latihan Murid, Permainan Plickers dan video YouTube. Justeru, hasil kajian ini adalah produk 

yang bertajuk Modul LuBu LoKa untuk semua murid yang menghadapi kesukaran dalam topik 

Pecahan.  

 

 

IMPLIKASI KAJIAN 

 
Kajian ini membawa implikasi kepada; (1) murid yang menghadapi kesukaran bagi topik Pecahan 

dalam kalangan murid Tahun Empat di sekolah rendah; (2) Pendidikan Matematik; (3) Kementerian 

Pendidikan Malaysia; (4) guru; dan (5) latihan guru. Kesimpulannya, Modul DórāYaki perlu 

dilaksanakan dalam kalangan murid yang menghadapi kesukaran menyelesaikan masalah bagi topik 

Pecahan tahun Empat di sekolah rendah di Malaysia untuk mencapai peningkatan dalam Matematik.  
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