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Abstrak

Guru berperanan penting dalam menyokong kanak-kanak bagi menjayakan pendidikan STEM. Kajian kes ini
bertujuan untuk menerangkan mengenai cabaran yang dihadapi oleh guru prasekolah dalam menerapkan
pendidikan STEM ke atas kanak-kanak umur 4 sehingga 6 tahun. Peserta kajian ini terdiri daripada 2 orang guru
dan 36 orang kanak-kanak. Data diperolehi daripada pemerhatian selama tiga hingga 4 bulan dan temu bual
guru. Dapatan kajian menunjukkan cabaran utama penerapan pendidikan STEM adalah guru kurang menguasai
pedagogi dalam konteks pengajaran sains dan kekurangan alat untuk menjalankan aktiviti penyiasatan. Selain
itu, tumpuan kanak-kanak semasa proses pembelajaran berlangsung serta persepsi ibu bapa turut menjadi
cabaran dalam menerapkan pendidikan STEM di prasekolah. Dengan mengenalpasti cabaran ini, langkah
mengatasinya dapat diambil bagi memastikan pendidikan STEM di prasekolah dapat diterapkan.

Kata kunci: Cabaran, Guru Prasekolah, Penerapan, Pendidikan STEM

Abstract

Teachers play an important role in supporting children to achieve STEM education. This case study aims to
explore the challenges faced by preschool teachers in applying STEM education to children ages 4 to 6. The
participants consisted of 2 teachers and 36 children. Data were obtained from three to 4 month observations
and teacher interviews. The findings show that the challenges of STEM education applications is that teacher
lack of pedagogy in science and tools to conduct the investigation activities. In addition, children's focus during
the learning process as well as parents' perceptions also pose a challenge in implementing STEM education in
preschool. By identifying these challenges, steps can be taken to ensure that STEM education in preschool is
implemented.

Keywords: Challenges, Preschool Teachers, Implementation, STEM Education

PENGENALAN

Persaingan dan pekerjaan masa hadapan sangat berlainan dengan masa kini. lanya lebih menekankan
kepada kemahiran-kemahiran abad-21, seperti bekerjasama, menyelesaikan masalah, berfikir kritis
dan inovatif, berkomunikasi, memiliki kreativiti yang tinggi dan kemahiran analitik. Pendidikan
STEM telah dianggap sebagai sesuatu yang perlu diajarkan dan dikuasai oleh pelajar terutama dimulai
pada peringkat awal bagi mempersiapkan generasi dalam menghadapi persaingan abad ke-21
(McClure et al. 2017). Pendidikan STEM menjadi perbincangan dalam semua kalangan terutama bagi
pendidikan awal kanak-kanak dalam menerapkan pendidikan STEM. Mereka menjadi lebih
termotivasi dalam menekuni bidang pendidikan STEM apabila ianya diperkenalkan pada peringkat
awal kanak-kanak (Sobey, 2019). Sehingga sangat diperlukannya guru yang menguasai dan memiliki
kualifikasi yang tinggi dalam mengajarkan pendidikan STEM agar tujuan yang diharapkan dapat
tercapai dengan baik. Namun, dalam usaha untuk mewujudkan harapan ini, masih banyak cabaran
yang berlaku terutama dari aspek guru. Belum semua guru didedahkan mengenai penerapan STEM
sehingga mereka kurang memiliki pengetahuan mengenai pelaksanaan STEM yang sesuai, apatah lagi
pendidikan STEM merupakan sesuatu yang baharu.
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PERNYATAAN MASALAH

Sehubungan dengan wujudnya aspirasi negara Malaysia untuk mencapai kejayaan dalam bidang
industri pada tahun 2020, maka perhatian dalam pengajaran dan pembelajaran sains semakin
meningkat pula. Masyarakat yang diharapakan adalah mereka yang memiliki azam yang tinggi dalam
memajukan pembangunan negara dengan pelbagai kebolehan yang dimilikinya, seperti mampu
berinovasi dan memiliki kreativiti untuk menghasilkan sesuatu produk dalam pelbagai bidang. Bagi
mewujudkan harapan tersebut maka pendidikan STEM merupakan satu pendekatan yang dapat
melatih pelajar dalam mewujudkan aspirasi Negara di tahun 2020. Peningkatan kualiti dalam STEM
yang memiliki kelayakan sangat diperlukan dalam meningkatkan kesejahteraan kehidupan sosial,
produktiviti ekonomi dan keselamatan (Li, 2014). Sehingga perlu adanya penerapan pendidikan
STEM vyang dimulai daripada peringkat awal terutama prasekolah. Aminah Ayob et al. (2015)
berpendapat bahawa pendidikan STEM perlu dimulakan daripada peringkat awal kanak-kanak kerana
pada peringkat ini kanak-kanak lebih sering menanyakan persoalan mengenai segala sesuatu kepada
orang dewasa yang berada di persekitaran mereka terutama ibu bapa dan guru. Oleh itu, guru harus
terlebih dahulu memiliki pengetahuan dan kebolehan dalam menjalankan bidang pendidikan STEM
yang merupakan penyepaduan daripada pelbagai bidang pengetahuan iaitu sains, teknologi,
kejuruteraan dan matematik.

Kajian yang dijalankan oleh Aini Aziziah Ramli et al. (2017) mendapati bahawa guru masih
kurang bersedia dalam menerapkan pendidikan STEM. Kajian yang dijalankan ke atas sepuluh orang
guru ini mendapati bahawa hanya seramai tiga orang guru sahaja yang memiliki kemampuan dan
kesiapan dalam menjalankan pendidikan STEM di kelasnya. Selebihnya tujuh orang diantara sepuluh
orang guru yang dikaji didapati bahawa belum memiliki kesiapan dalam menerapkan pendidikan
STEM dengan pelbagai alasan, diantaranya ialah guru kurang kepakaran dan keyakinan dalam hal ini.
Selain itu, mereka juga menyatakan bahawa fasiliti yang tersedia di dalam makmal belum menyokong
untuk menjalankan aktiviti pembelajaran STEM dan kekurangan bahan pengajaran juga menjadi satu
cabaran bagi guru. Bers (2008) juga berpendapat bahawa cabaran pertama yang dihadapi oleh guru
dalam menjalankan STEM terutama untuk kalangan kanak-kanak diantaranya ialah kurangnya
pengetahuan dan pemahaman guru dalam bidang kejuruteraan dan teknologi serta cabaran pada aspek
pedagogi guru untuk menyesuaikan perkembangan kanak-kanak semasa menerapkan STEM di dalam
bilik darjah.

PENGENALAN STEM

National Science Foundation (NSF) telah menggunakan istilah STEM dengan merujuk kepada
kurikulum empat bidang pelajaran utama iaitu sains, teknologi, kejuruteraan dan matematik. Akronim
ini terus digunakan bagi menjelaskan ke semua mata pelajaran STEM iaitu sains, teknologi,
kejuruteraan dan matematik (Sanders, 2009). Diantaranya ialah STEM merupakan suatu usaha dalam
menggabungjalinkan empat mata pelajaran ke dalam sebuah pelajaran, unit ataupun kelas (Moore et
al. 2016). Selain itu, Kelley dan Knowles (2016) juga beranggapan bahawa STEM adalah suatu
pendekatan yang mengajarkan dua atau lebih bidang pelajaran STEM yang bersepadu bagi
meningkatkan pembelajaran pelajar. Sementara itu Stohlmann et al. (2012) dalam menjalankan
pendidikan STEM yang bersepadu memerlukan suatu usaha dan juga masa bagi merancang
pembelajaran yang berkesan. Brown et al. (2011) juga telah berpendapat bahawa pengajaran disiplin
ilmu sains, teknologi, kejuruteraan dan matematik oleh guru di sekolah dengan tidak memisahkan
kesemua bidang namun adanya persepaduan antara ke empat bidang ilmu tersebut.

PENDIDIKAN STEM

Kementerian Pendidikan Malaysia (2015) menyebutkan bahawa pendidikan STEM bermaksud untuk
menggabungkan semua bidang pengetahuan STEM dalam proses pengajaran dan pembelajaran yang
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dimulai daripada peringkat sekolah untuk memupuk minat generasi masa sekarang dalam menekuni
bidang pendidikan STEM. Winarni et al. (2016) dalam kajiannya membahas bahawa dalam
pendidikan STEM memberikan peluang kepada pelajar untuk mengembangkan kreativiti mereka
semasa berusaha dalam menyelesaikan suatu permasalahan. Apabila pendidikan STEM dijalankan
dengan baik, maka dapat membantu pelajar untuk menguasai kemahiran-kemahiran abad ke-21,
seperti bekerjasama, menyelesaikan masalah, berkomunikasi, kreatif dan mampu dalam menggunakan
pelbagai media atau peralatan teknologi bagi memudahkan pekerjaan dalam menjalani kehidupan
seharian. Torres-Crespo, Kraatz dan Pallansch (2014) berpendapat bahawa pemikiran STEM dapat
menjadikan pelajar lebih mampu dalam berfikir secara kritis dan logis yang akhirnya menjadikan
mereka seseorang yang aktif dan dapat memberikan manfaat bagi masyarakat dalam menyelesaikan
pelbagai masalah kehidupan.

Masyarakat global pada zaman ini memiliki pelbagai minat dalam bidang teknologi. Namun,
masih terdapat juga ramai guru prasekolah yang kurang memberikan tumpuannya kepada teknologi
ataupun kejuruteraan untuk peringkat awal kanak-kanak. Mereka lebih tertarik hanya dengan bidang
sains serta matematik. Menurut pendapat Cunha dan Heckman (2007), pendidikan yang dijalankan
pada peringkat awal kanak-kanak menjadikan mereka dapat mengingat pengetahuan yang diperolehi
lebih lama berbanding dengan pengajaran pada peringkat seterusnya dan pengajaran juga dapat lebih
menjimatkan kos yang diperlukan. Bers (2008) menyatakan terdapat dua cabaran yang paling utama
bagi guru dalam menjalankan pendidikan STEM ke dalam bilik darjah pada peringkat kanak-kanak.
Pertama, guru kurang kefahaman dan juga pengetahuan mengenai teknologi dan kejuruteraan. Guru
juga menghadapi cabaran dalam segi pendekatan pedagogi yang lebih sesuai dijalankan untuk
perkembangan kanak-kanak. Sedangkan cabaran kedua adalah diperlukan persediaan teknologi
baharu yang sesuai dengan perkembangan serta keupayaan generasi zaman sekarang; Apabila hal ini
tidak dapat terpenuhi, maka sudah pasti guru menghadapi kesukaran dalam penggunaan teknologi
yang dapat diterapkan di dalam pembelajaran. Kajian daripada McConnel (2017) terhadap 6588 orang
guru sains dan matematik pada peringkat sekolah menengah mendapati bahawa impak sosioekonomi,
autonomi guru (Jones et al. 2003), sokongan pentadbir, dan juga kepuasan guru terhadap gaji yang
diterimanya (Hanushek & Rivkin, 2007) sangat mempengaruhi keikhlasan guru dalam menerapkan
pendidikan STEM. Selain itu, pengalaman lamanya guru mengajar juga menjadi satu isu dalam
pelaksanaan penddikan STEM (Hanushek et al. 2004).

OBJEKTIF

Objektif kajian ini ialah untuk meneroka cabaran yang dihadapi oleh guru dalam menerapkan
pendidikan STEM dalam kalangan kanak-kanak prasekolah.

METODOLOGI

Kajian ini merupakan kajian kualitatif pelbagai kes (multiple case design) yang telah dipelopori oleh
Yin (2015). Kajian ini bertujuan untuk memberikan suatu kefahaman terhadap sesuatu fenomena
dengan terperici. Kajian kualitatif dapat mencungkil permasalahan yang rumit dan kompleks dengan
mendalama (Denzin & Lincoln, 2000). Kajian kes merupakan suatu strategi yang mengkaji sesuatu
fenomena yang berlaku di lingkungan sebenar secara menyeluruh (Tight, 2017). Kajian yang
dijalankan ini fokus untuk memahami dan meneroka secara mendalam terhadap aktiviti yang
berkaitan dengan cabaran guru dalam menjalankan pendidikan STEM. Kajian ini tidaklah bertujuan
untuk membuat ramalan ataupun generalisasi terhadap suatu fenomena (Merriam, 1998), namun
bertujuan untuk mendapatkan kefahaman terhadap cabaran yang dihadapi oleh guru. Setiap
metodologi yang dijalanakan dalam kajian mestilah memilii kekuatan dan kelemahan. Oleh itu, yang
menjadi kekuatan dalam menjalankan kajian kes ini adalah dapat memberikan manfaat yang luas
semasa merangkumi deskripsi dan konsep apabila sesebuah kes dikaji (Creswell et al. 2007). Adapun
kelemahan dalam menjalankan kajian kes iaitu hasil daripada kajian sukar untuk digeneralisasikan
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kepada individu atau kumpulan lainnya, sebab setiap kes adalah unik dan tidak boleh diwakilkan
kepada kes-kes lainnya (Othman Lebar, 2017).

Kajian ini melibatkan kajian lapangan untuk melihat keadaan yang sebenar sehingga pengkaji sendiri
telah berada di Tadika Pusat Penyelidikan Perkembangan Kanak-kanak Negara Universiti Pendidikan
Sultan Idris yang telah menjadi lokasi kajian. Kajian kes ini dijalankan ke atas 36 orang kanak-kanak
prasekolah (20 orang berusia 4+ dan 16 orang berusia 5+) beserta 2 orang guru. Setiap kumpulan
kanak-kanak masing-masing menghasilkan dua projek sehingga jumlah keseluruhan projek adalah
empat projek, iaitu Turf Hoki, Mesin Basuh, My Dream Design dan Eco Friendly. Sumber data dalam
kajian ini diperolehi daripada pemerhatian dan temubual. Pemerhatian dalam kajian ini dijalankan
setiap hari iaitu dari hari Isnin hingga Jumaat selama 3 hingga 4 bulan untuk setiap kes. Semasa
pembelajaran berlangsung pengkaji berada di dalam kelas bersama dengan guru dan kanak-kanak.
Selain itu satu set soalan temu bual guru juga telah digunakan bagi mendapatkan data yang tidak
dapat diperhatikan semasa pemerhatian. Sehingga temubual separa berstruktur telah dijalankan ke atas
dua orang guru tadika. Jadual 1 adalah penjelasan mengenai profil guru yang akan dilibatkan dalam
menjalankan kajian ini. Sedangkan untuk profil kanak-kanak yang terlibat juga turut dijelaskan dalam
Jadual 2.

Jadual 1 Pengalaman serta Bidang Keahlian Peserta Kajian (Guru)

Peserta Kajian Kriteria Pemilihan

Guru Sri (PB) Guru berijazah Sarjana Muda dan Sarjana Pendidikan Awal Kanak-
kanak di UPSI. Pengalaman mengajar selama 8 tahun.

Guru Husna (PC) Guru berijazah Sarjana Muda dan Sarjana Pendidikan Awal Kanak-kanak
lepasan UPSI. Pengalaman mengajar selama 7 tahun.

Jadual 2 Peserta Kajian (Kanak-kanak)

Kelas Projek Umur Jumlah Lelaki  Perempuan
Carnation (PE)  Mesin Basuh 4+ 20 11 9
Turf Hoki
Aster (PF) My Dream Design 5+ 16 8 8
Eco Friendly
Jumlah Keseluruhan 36 19 17

Hasil dapatan kajian ini dianalisis apabila proses dalam mengumpulkan data telah selesai dijalankan.
Data yang telah terkumpul di susun melalui proses analitikal sehingga menjadi lebih bermakna.
Kaedah yang digunakan dalam penganalisisan kajian ini ialah analisis kandungan yang berdasarkan
kepada tema sesuai pendapat (Miles, Huberman & Saldana, 2014) serta juga dilakukan analisis secara
naratif. Data pemerhatian, dan temubual yang telah selesai dikumpulkan dianalisis sesuai dengan
pendekatan daripada Miles, Huberman dan Saldana (2014) dengan tiga hal utama, iaitu (1) melakukan
reduksi data, (2) pemaparan data kajian dan (3) menghasilkan kesimpulan serta verifikasi (Rajah 1).
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Menagagambar/

Rajah 1. Analisis data secara interaktif. Sumber daripada “Interactive Model” oleh Miles,
Huberman & Saldana, 2014, m.s.12.

DAPATAN KAJIAN

Hasil dapatan kajian ini untuk menjawab soalan “Apakah cabaran yang dihadapi oleh guru dalam
menerapkan pendidikan STEM ke atas kanak-kanak prasekolah?” Dari hasil kajian ini telah didapati
ada tiga cabaran utama guru dalam menjalankan pendidikan STEM. Pertama ialah pengetahuan guru,
kanak-kanak dan juga ibu bapa, (2) penyediaan material untuk menjalankan aktiviti penyiasatan dan
keterbatasan kewangan serta (3) halangan semasa menjalankan proses pengajaran dan pembelajaran
terutama kurangnya tumpuan dan mood kanak-kanak.

Pengetahuan Guru, Kanak-kanak dan Ibu Bapa

Hasil kajian menunjukkan bahawa keterbatasan pengetahuan guru, kanak-kanak dan juga ibu bapa
dapat mempengaruhi pengajaran STEM yang dijalankan di sekolah. Kefahaman kanak-kanak yang
terhad dapat menghalangi mereka dalam menyerap ilmu pengetahuan yang telah disampaikan.
Sebagaimana dapatan kajian yang diperolehi daripada guru Sri mengatakan bahawa:

“Pada saya kesediaan guru dan level pengetahuan guru itu adalah penting, kerana guru
perlu dan mesti mempunyai pengetahuan yang lebih tentang aktiviti-aktiviti yang ingin
dijalankan contohnya. Dan satu lagi halangan pada saya sepanjang menjalankan aktiviti
STEM ini ialah level pengetahuan kanak-kanak. Kita tidak boleh menjangkakan semua kanak-
kanak mempunyai tahap atau level pengetahuan yang sama, sebaliknya terdapat kanak-kanak
yang memang didedahkan dengan aktiviti-aktiviti atau program-program yang memerlukan
kanak-kanak itu berfikir, diasah dengan soalan-soalan yang memerlukan kanak-kanak
berfikir. Dan ada juga kanak-kanak yang hanya duduk, bermain gadget, menonton television.
Dan mungkin kanak-kanak dalam kumpulan itu mempunyai level pengetahuan yang sangat
rendah berbanding kanak-kanak yang memang didedahkan dengan aktiviti-aktiviti yang
berfikir aras tinggi dan aktiviti-aktiviti yang memerlukan mereka berfikir. Seterusnya
pengetahuan ibu bapa juga merupakan halangan sedikitlah, sedikit halangan kepada saya
kerana bukan semua ibu bapa mempunyai pengetahuan yang sama seperti guru dan
pengetahuan apa yang kanak-kanak perlu tahu. Saya selalu berikan task untuk ibu bapa,
bukanlah saya tidak boleh memberi jawapan kepada kanak-kanak, tetapi saya memerlukan
kerjasama ibu bapa, bagaimana maklumat daripada ibu bapa disalurkan kepada kanak-
kanak, dan kanak-kanak akan menyalurkan kembali maklumat kepada rakan-rakan dalam
kelas. Dan ada juga ibu bapa yang hanya menggunakan Google, teknologi semata-mata untuk
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menyampaikan maklumat tanpa menggunakan pengetahuan yang solid daripada pengetahuan
ibu bapa sendiri disalurkan kepada kanak-kanak, sebaliknya ibu bapa menggunakan video
dan kanak-kanak datang bercerita apa yang dilihat bersama ibu bapa. Itu sahaja.”

Pernyataan daripada guru Sri juga telah disokong oleh hasil temu bual dengan guru Husna yang
menyatakan:

“Halangan yang dihadapi ini yang pertamanya dari segi terbatasnya ilmulah. Sebab kalau
macam kita tahukan sebagai cikgu early childhood kita tak semua major dalam ni kan, so kita
kena cari ilmu tu. Kadang-kadang terbatas jugalah. Contohnya kalau ada penyiasatan yang
melibatkan ilmu fizik sikitkan, so kita macam kena buat research lebih. Bila kita nak
sampaikan atau jalankan dengan anak-anak tu kita kena tengok yang betul, bukan kita boleh
main bagi je dekat budak-budakkan. So, cikgupun kena buat research, cari buku yang
daripada pakar-pakar tertentu, bukan je main ambe je daripada internet atau daripada mana
sumber.”

Dari hasil temu bual di atas dengan kedua orang guru dapat difahami bahawa pengetahuan yang
terbatas sangat mempengaruhi proses pembelajaran menerusi STEM. Sehingga dapat disimpulkan
bahawa cabaran yang dihadapi oleh guru ialah keterbatasan pengetahuan daripada guru sendiri,
kanak-kanak serta ibu bapa telah menjadikan pembelajaran STEM kurang dilaksanakan dengan baik.

Penyediaan Material untuk Menjalankan Aktiviti

Cabaran seterusnya yang dihadapi oleh guru adalah peralatan atau material yang kurang mencukupi
dalam menjalankan sesuatu penyiasatan juga telah dikesan sebagai satu punca cabaran guru dalam
menjalankan pendidikan STEM. Aktiviti penyiasatan hands-on yang dijalankan oleh guru bersama
kanak-kanak di dalam ataupun di luar bilik darjah yang memerlukan penyelesaian secara individu
memerlukan peralatan atau material yang banyak. Sebagaimana pernyataan guru Sri berikut ini:

“Selain pengetahuan guru penyediaan bahan dan material pelaksanaan aktiviti juga sangat
penting. Cuba bayangkan semua aktiviti elemen STEM perlu melibatkan aktiviti hands-on.
Apabila melibatkan aktiviti hands-on, persediaan bahan radas perlu lebih untuk kanak-kanak
melakukan aktiviti secara individu walaupun ada aktiviti yang boleh dilakukan secara
kumpulan kecil dan kumpulan besar tapi ada juga aktiviti-aktiviti yang memang kanak-kanak
itu perlu melakukannya secara individu.”

Sementara pendapat daripada guru Husha adalah segi kurangnya kewangan juga dapat menghalangi
sebarang aktiviti kanak-kanak apalagi semasa aktiviti yang memerlukan banyak material ataupun
peralatan. Walaubagaimanapun, cabaran ini kadangkala dapat diselesaikan apabila ibu bapa dapat
menyokong dalam menyediakan peralatan tersebut. Sebagaimana hasil temu bual dengan guru Husna
menyatakan bahawa:

“Lepas tu satu lagi halangan yang dihadapi kewangan jugalah, kadang-kadang bila kita buat
pembelajaran ni kita nak guna banyak bahan, banyak bendakan. Maksudnya kita nak kena
buat penyiasatan, tapi kalau kita pandai deal dengan parents oke jekan, kita minta tolong
kerjasama parentskan. So, parents akan bagi macam dia orang sponsor, nak beli bahan apa
ee dia orang bagie e macam tulah.”

Hasil temu bual bersama kedua orang guru dapat disimpulkan bahawa peralatan atau material yang
diperlukan untuk menjalankan pelbagai aktiviti pembelajaran menerusi STEM perlu mencukupi agar
aktiviti-aktiviti yang dijalankan oleh guru bersama kanak-kanak dapat berlangsung dengan baik dan
maksimal. Dengan demikian, cabaran daripada kekurangan peralatan dan kewangan dapat diatasi
dengan baik.
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Proses Pengajaran dan Pembelajaran

Cabaran selanjutnya yang dihadapi oleh guru dalam menjalankan pendidikan STEM ialah kanak-
kanak kurang tumpuan semasa pembelajaran berlangsung. Hal ini menyebabkan penyampaian
pengetahuan oleh guru kurang diterima oleh minda kanak-kanak. Sebagaimana pendapat yang
dinyatakan oleh guru Husna ialah:

“Halangan itu tidaklah kritikal sangat, tetapi biasanya kanak-kanak dalam Early Childhood
ini dia kurang fokus. Itu salah satu halangannya. Bila dia kurang fokus, maka dia tak boleh
tertumpu pada suatu aktiviti atau projek yang terlalu lama. Jadi, bila kanak-kanak
bertumpuan berhad maka aktiviti kita juga terhad. Jadi benda tu akan jadikan mood kanak-
kanak itu juga terhad. Jadi halangan utamanya bagaimana kita nak kontrol kanak-kanak, itu
yang pertama. Yang kedua, kita perlukan respon daripada kanak-kanak itu secara menjurus,
jadinya kita tak boleh nak buat ramai-ramai kita kena pecahkan grup. Bila pecahkan grup
kita kekangan daripada pembantu pengawasan murid. Jadi bila kita handle kelas, kita perlu
juga pencatat. Bila kita nak cuba cari idea daripada kanak-kanak, kita perlukan juga orang
yang ambil gambar. Jadi sekarang halangan yang pertama ketekalan ataupun tahap tumpuan
kanak-kanak yang singkat terutamanya. Yang kedua kita tak cukup assistant, yang ketiga kita
tak adapun pencatat yang boleh tolong kita semasa cikgu nak cuba tarik perhatian kanak-
kanak, sedangkan pembantu kita nak handle kanak-kanak, sebab kanak-kanak ni dia tak boleh
duduk lama dan yang keempat kita perlukan orang lain yang bantu kita untuk dokumentasi
ataupun untuk record setiap kali perbualan kita, setiap kali kita dengan budak-budak ada
orang yang boleh tangkap gambar. Kita memang terhad itu je kekangan dia sekarang ee yang
lain tu tak da masalahlah.”

Seterusnya, guru Sri juga turut memberikan pendapatnya mengenai cabaran ini dan beliau
menyatakan bahawa:

“Lepas tu lagi halangan yang dihadapi masa menjalankan elemen STEM ini, mood kanak-
kanak ada juga sebab kita tak boleh nak duga. Contoh bila mood kanak-kanak tak oke,
setengah jam pun tak lepas nak pigi mana, macam tulah. So, mood kanak-kanak itu salah satu
halangan jugalah.”

Selain itu, bagi guru persepsi ibu bapa juga dapat menjadikan satu cabaran bagi guru apabila
menjalankan pelbagai aktiviti bersama kanak-kanak terutama aktiviti yang dijalankan di luar bilik
darjah. Kadagkala ibu bapa kurang memberikan sokonga moral kepada guru semasa pembelajaran
dijalankan. Sebagaimana hasil temu bual bersama guru Husna berikut ini:

“Seterusnya, halangannya macam persepsi parents ataupun orang punya mindset. Tak semua
parents tapi kebanyakan parentslah. Contohnya kalau macam kita ada aktiviti yang macam
sebelum ni bagi pasal hujan. Parents macam jangan cikgu nanti anak saya demam apa
semua. Sebenarnya itu mitos. Sebab saya ada baca dan saya ada tanya jugalah macam
Dokterlah. Sebenarnya main hujan itu bukanlah yang menyebabkan demam, tapi dari segi
antibody kita, metabolism penerimaan badan kita sebenarnya. Sebab kanak-kanak ni dia akan
keluar idea dan soalan bila dia melalui benda tu.”

PERBINCANGAN

Daripada hasil kajian yang telah dijalankan didapati bahawa cabaran guru ialah kurangnya
pengetahuan guru mengenai pendidikan STEM. Wahono dan Chang (2017) dalam kajian mereka ke
atas 137 orang guru sains mendapati bahawa cabaran guru dalam menjalankan pendidikan STEM
ialah terbatasnya pengetahuan mereka dalam bidang STEM sehingga mereka memerlukan
peningkatan pengetahuan dalam bidang pendidikan STEM. Usaha yang dapat dilakukan untuk
memberikan sokongan kepada guru dalam menjalankan pendidikan STEM ialah dengan memberikan
pengembangan profesional kepada guru terutama dalam bidang STEM (Margot & Kettler, 2019).
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Sehingga pengetahuan mereka dapat bertambah dan menjadi lebih yakin dalam menngajarkan
pendidikan STEM.

Seterusnya, tahap pengetahuan kanak-kanak juga menjadi satu cabaran bagi guru dalam hal
ini. Pengetahuan kanak-kanak berbeza-beza antara satu dengan lainnya berdasarkan kepada
pengalaman dan pendedahan pengetahuan masaing-masing mereka di lingkungan persekitarannya.
Ada pelbagai faktor yang mempengaruhi pengetahuan kanak-kanak sebagaimana pendapat daripada
Bagiati (2011) bahawa diantara faktor luar yang dapat mempengaruhi proses pembelajaran seseorang
ialah berpunca daripada keluarga, kanak-kanak sendiri, bilik darjah dan batasan sosial.

Selanjutnya, cabaran dari segi penyediaan peralatan atau material untuk menjalankan
penyiasatan juga telah dihadapi oleh guru semasa sesi pembelajaran berlangsung. Dapatan
pemerhatian dan temu bual dengan guru menunjukkan bahawa guru mengalami kekurangan peralatan
dan material semasa penyiasatan dijalankan apalagi semasa menjalankan aktiviti hands-on yang
memerlukan alat radas yang bersesuaian dengan jumlah kanak-kanak. Sebagaimana hasil kajian yang
telah dijalankan oleh Donelley (2018) mendapati bahawa diantara cabaran yang dihadapi oleh guru
ialah mereka kurang pendedahan dari aspek latihan, peningkatan pendidikan dan pengalaman dalam
bidang STEM. Mereka juga memiliki sumber dan bahan yang kurang serta masa yang terhad dalam
menyokong penerapan pendidikan STEM.

Selain itu, dapatan kajian juga menunjukkan bahawa guru juga menghadapi cabaran semasa
pengajaran dan pembelajaran dijalankan iaitu kanak-kanak memiliki minat dan tumpuan yang kurang
baik. Kanak-kanak memang memiliki perbezaan minat dan tahap tumpuan yang berbeza-beza.
Sebahagian mereka memiliki minat yang tinggi pada topik atau aktiviti pertama namun kurang
berminat pada sesi yang lainnya. Inilah yang dimaksud dengan divergent interest. Helm dan Katz
(2001) menyebutkan bahawa dalam setiap kumpulan kanak-kanak menujukkan tahapan minat yang
sangat pelbagai sehingga sebahagian kanak-kanak menunjukkan respon yang baik dan mengambil
bahagian dalam sesuatu aktiviti namun ada juga sebahagian yang lainnya menunjukkan minat yang
rendah dalam menjalankan aktiviti tersebut.

Implikasi Kajian

Berdasarkan kepada dapatan kajian ini, pengkaji menawarkan beberapa pertimbangan kepada pihak
yang berkepentingan dalam bidang pendidikan untuk memajukan pendidikan terutama dalam bidang
STEM pada peringkat prasekolah.

Sokongan daripada Kerajaan atau Pentadbir

Dicadangkan pentadbir atau kerajaan untuk memberikan sokongan kepada guru prasekolah dalam
menjalankan pengembangan profesional guru terutama dalam pendidikan STEM dimulai daripada
peringkat daerah (penguasa, penyelaras kurikulum STEM dan pengarah dalam bidang pendidikan).
Seterusnya, untuk meringankan cabaran guru dalam penyediaan peralatan atau material pembelajaran
pula, diharapkan agar dapat menawarkan keperluan-keperluan yang mendasar dalam menjalankan
aktiviti-aktiviti penyiasatan seperti penambahan sumber pembelajaran dan penjadualan yang fleksibel
agar guru dapat merancang pembelajaran yang maksimal.

Sokongan untuk Kanak-kanak

Ada dua hal yang perlu diambil kira oleh guru dalam menyokong pembelajaran kanak-kanak dalam
bidang STEM. Pertama, guru perlu berhati-hati dalam mempertimbangkan aktiviti pembelajaran dan
guru perlu mahir dalam merancang aktiviti dari aspek kandungan dan juga proses pembelajaran yang
boleh meningkatkan kefahaman pengetahuan kanak-kanak dalam bidang STEM. Kedua, cabaran
dalam aspek minat atau motivasi kanak-kanak dalam pelbagai bidang menjadikan matlamat
pendidikan STEM tidak dapat dicapai. Sehingga perlu dipertimbangkan pelbagai aktiviti yang
menarik dalam pembelajaran sebagaimana yang telah diketahui bahawa kanak-kanak belajar
pengetahuan yang baharu melalui cara-cara yang baharu pula (Ochterski & Lupacchino-Gilson,
2016).
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KESIMPULAN

Ada pelbagai rintangan yang dihadapi oleh guru-guru yang mengajar di prasekolah terutama dalam
mata pelajaran sains awal termasuk juga bidang STEM. Dapatan-dapatan dalam kajian ini juga telah
banyak dijumpai dalam kajian lainnya, sehingga banyak maklumat yang dapat dipertimbangkan
dalam menyelesaikan permasalahan yang dihadapi guru semasa menjalankan pendidikan STEM yang
lebih berkesan terutama diperingkat prasekolah. Guru perlu berusaha dengan yakin dalam mencari
solusi untuk mengatasi segala permasalahan yang dihadapi terutama dalam bidang STEM bagi
mencapai kanak-kanak yang memiliki masa depan gemilang dan mampu bersaing dalam dunia kerja
secara global. Guru juga perlu meningkatkan pengetahuan, keyakinan dan kepercayaan diri agar
pengajaran menerusi STEM menjadi lebih efektif dan berkesan sehingga dapat meningkatkan
pembelajaran kanak-kanak (Nadelson et al. 2012).

Dapatan kajian ini dapat dipergunakan sebagai panduan bagi tadika lainnya terutama pihak
guru dalam menjalankan pendidikan STEM. Seterusnya, harapan untuk semua pihak yang memiliki
peranan dalam meningkatkan kualiti pendidikan terutama peringkat prasekolah agar dapat berusaha
memahami cabaran-cabaran guru secara mendalam sehingga dapat memberikan perhatian dengan
langkah membantu guru dalam meningkatkan kemampuan mengajar terutama dalam bidang STEM.
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