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ABSTRAK

Penggunaan alat digital dapat meningkatkan kemahiran dan strategi yang sangat relevan dalam bidang
matematik, seperti penyelesaian masalah dunia nyata. Perisian GeoGebra membolehkan pelajar mempelajari
subjek abstrak, seperti geometri, algebra dan kalkulus secara interaktif. Tujuan kajian ini adalah bagi
mengenalpasti peranan perisian Geogebra dalam pendidikan matematik. Kajian yang dibincangkan dalam
penulisan ini adalah tinjauan literatur sistematik (SLR) berkaitan peranan perisian Geogebra dalam pencapaian
pelajar bagi pembelajaran matematik yang telah diterbitkan dalam lingkungan 5 tahun yang lepas. Kajian ini
menggunakan protokol Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) bagi
menganalisis artikel daripada Web of Science (WoS) dan Scopus. Dapatan kajian menunjukkan bahawa
sebahagian besar artikel menggunakan pendekatan kuantitatif. Dapatan kajian berdasarkan negara menunjukkan
bahawa negara Malaysia paling banyak melakukan kajian berkaitan perisian Geogebra dalam Matematik. Selain
daripada itu, dapatan kajian juga menunjukkan bahawa penggunaan perisian Geogebra dapat meningkatkan
pencapaian, pemahaman konsep, motivasi, kemahiran visualisasi, penglibatan, minat, keupayaan pemikiran
kritis, penaakulan matematik dan penyelesaian masalah.
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ABSTRACT

The use of digital tools can enhance highly relevant skills and strategies in mathematics such as real -world
problem solving. GeoGebra software allows students to learn abstract subjects, such as geometry, algebra and
calculus interactively. The purpose of this study is to identify the role of Geogebra software in mathematics
education. The study discussed in this paper is a systematic literature review (SLR) related to the role of
Geogebra software in student achievement for mathematics learning that has been published within the last 5
years. This study used the Preferred Reporting Items protocol for Systematic Reviews and Meta-Analyzes
(PRISMA) to analyze articles from the Web of Science (WoS) and Scopus. The findings of the study indicate that
most of the articles use a quantitative approach. The findings of the study based on country show that Malaysia
does the most research related to Geogebra software in mathematics education. In addition, the findings of the
study also show that the use of Geogebra software can improve achievement, conceptual understanding,
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motivation, visualization skills, engagement, interest, critical thinking ability, mathematical reasoning and
problem solving.

Keywords: digital tools, Geogebra software, mathematics education, PRISMA, systematic literature highlights

PENGENALAN

Penggunaan teknologi maklumat (Ling & Mohd Matore, 2021) dan perisian (Kiran & Kamran, 2010)
memberi manfaat kepada pengajaran dan pembelajaran (PdP) matematik berbanding kaedah
pengajaran tradisional. Sebagai contoh, kajian lepas membuktikan bahawa penerimaan pelajar
terhadap gamifikasi dalam pembelajaran keliling dan luas daerah adalah tinggi (Zaharin, Abd Karim,
Adenan, Md Junus, Tarmizi, Abd Hamid & Abd Latib, 2021). Sebaliknya, kaedah pengajaran
tradisional menyukarkan pelajar memahami konsep matematik yang dipelajari (Harizon, 2005) kerana
ianya lebih menumpukan kepada aspek teori (Nurihan, 2005). Oleh itu, pelajar menganggap
matematik adalah sangat abstrak (Marzita & Rohaidah, 2006) kerana sukar mengaitkan matematik ke
dalam kehidupan seharian mereka (Keitel, 2003). Pengajaran tradisional juga lebih menitikberatkan
penghafalan rumus, langkah penyelesaian teratur, perolehan jawapan yang tepat, kemahiran
menjawab soalan peperiksaan dan pengajaran berpusatkan guru (Fatmawati, 2007; Koh et al., 2008).
Hal ini menyebabkan PdP kurang berkesan berikutan lebih memfokuskan penyampaian maklumat
kepada pelajar (Effandi, 2009).

Penggunaan perisian dalam PdP merupakan revolusi daripada cara penyampaian pengajaran
konvensional kepada model baharu berpusatkan pelajar. Kajian lepas menyatakan bahawa terdapat
kesan yang signifikan penggunaan pendidikan teknologi ke atas pencapaian matematik pelajar (Bulut
& Cutumisu, 2017; Demir & Kilig, 2009; Falck, Mang & Woessmann, 2018; Kubiatko & Vlckova,
2010; Luu & Freeman, 2011; Ponzo, 2011; Spiezia, 2010). Bulut dan Cutumisu (2017), berdasarkan
data Programme for International Student Assessment (PISA) 2012, menunjukkan penggunaan
Maklumat Teknologi Komunikasi (ICT) mempunyai kesan terhadap pencapaian pelajar di matematik
dan sains. Almeqgdadi (2005) menjelaskan lebih lanjut bahawa teknologi seperti penggunaan komputer
dapat mempengaruhi sistem sekolah jika mereka digunakan dengan cara yang tepat kerana teknologi
memberikan pelajar kekuatan mengawal apa yang mereka pelajari. Kajian yang dijalankan oleh
Crompton dan Burke (2015) mengenai pembelajaran mudah alih dalam matematik menunjukkan
bahawa terdapat minat yang semakin meningkat terhadap keberkesanan teknologi mudah alih, dengan
75% daripada 48 kajian melaporkan hasil pembelajaran yang positif. Begitu juga dalam Fabian et al.
(2016) semakan mudah alih belajar dalam matematik, 77% daripada 31 kajian melaporkan bahawa
teknologi mudah alih peningkatan pencapaian pelajar.

Antara perisian yang sudah direka cipta ialah sistem komputer ber-algebra, seperti Derive,
Mathematica, Maple atau MuPAD, dan Sistem Dinamik Geometrik seperti Geometer Sketchpad,
Cabri Geometry atau GeoGebra. Oleh itu, kajian ini akan meneroka manfaat perisian Geogebra dalam
pembelajaran matematik. Perisian GeoGebra membolehkan pelajar mempelajari subjek abstrak,
seperti geometri, algebra dan kalkulus secara interaktif dan cara penerokaan (Bhagat & Chang, 2015;
Lichti & Roth, 2018; Shadaan & Leong, 2013). Namun, dalam menyampaikan pelajaran bersepadu
GeoGebra, perhatian mesti diberikan dalam membuat keputusan dalam pemilihan pelajaran, dan reka
bentuk aktiviti. Oleh kerana ia tidak sesuai untuk semua, pilihan untuk topik dan penyediaan bahan
pengajaran yang sesuai ada di tangan guru. Justeru kajian SLR ini dijalankan bagi mengenalpasti
peranan penggunaan perisian Geogebra dalam PdP matematik. Sejauh pemahaman pengkaji, tidak
banyak kajian SLR dijalankan keatas peranan penggunaan perisian Geogebra dalam melaksanakan
PdP matematik (Bray, 2017; Hillmayr, 2020). Oleh itu, kajian ini akan menyumbang kepada literatur
tentang penggunaan perisian Geogebra dalam pendidikan matematik.
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Soalan Kajian

Kajian ini dijalankan bagi mengkaji pencapaian pelajar dalam teknologi terhadap pembelajaran
matematik. Dengan ini, kajian ini juga bertujuan untuk menjawab lima persoalan:

Bagaimanakah kajian Geogebra diedarkan dari segi tahun penerbitan?

Bagaimanakah kajian Geogebra diedarkan dari segi negara?

Apakah kaedah kajian yang digunakan dalam kajian sebelumnya?

Apakah peranan penggunaan Geogebra dalam pendidikan matematik murid sekolah?
Apakah topik yang dilibatkan dalam penggunaan Geogebra dalam pendidikan matematik?

a0 E

TINJAUAN LITERATUR

GeoGebra adalah Geometri Dinamik Perisian (DGS) yang mempunyai ciri Geometri dan Algebra.
GeoGebra pertama kali dikembangkan sebagai perisian untuk penggunaan komputer sahaja, tetapi
kemudian diadaptasi menjadi aplikasi yang dapat diakses di Internet atau peranti mudah alih lain
(telefon pintar atau iPad). Aplikasi Geogebra merupakan perisian matematik yang boleh digunakan
secara percuma (IGI, 2016). Dalam matematik, misalnya, alat dinamik seperti GeoGebra (Greefrath et
al., 2018; Hohenwarter et al., 2009) membolehkan pelajar mempelajari subjek abstrak, seperti
geometri, algebra dan kalkulus secara interaktif dan cara penerokaan (Bhagat & Chang, 2015; Lichti
& Roth, 2018; Shadaan & Leong, 2013). Di samping itu, alat digital juga dapat memberi peluang
kepada pelajar untuk mempraktikkan pengetahuan kandungan yang diperoleh sebelumnya, yang
penting misalnya untuk memupuk prinsip matematik dengan lebih asas tahap (Soliman & Hilal, 2016;
Tienken & Wilson, 2007).

Beberapa kajian menunjukkan bahawa penggunaan alat digital dapat meningkatkan pembelajaran dan
pengajaran dalam mata pelajaran yang berkaitan dengan teknologi seperti matematik (e.g., Gunbas,
2015). Penggunaan alat digital dapat menyokong kemahiran dan strategi yang sangat relevan dalam
bidang kandungan saintifik dan matematik, seperti penyelesaian masalah dunia sebenar (Greefrath,
Hertleif, & Siller, 2018; Huppert, Lomask, & Lazarowitz, 2002). Dalam matematik, misalnya, alat
dinamik seperti GeoGebra (Greefrath et al., 2018; Hohenwarter et al., 2009) membolehkan pelajar
mempelajari subjek abstrak, seperti geometri, algebra dan kalkulus secara interaktif dan cara
penerokaan (Bhagat & Chang, 2015; Lichti & Roth, 2018; Shadaan & Leong, 2013). Di samping itu,
alat digital juga dapat memberi peluang kepada pelajar untuk mengamalkan pengetahuan kandungan
yang diperoleh sebelumnya, yang penting misalnya untuk memupuk prinsip matematik dengan lebih
asas tahap (Soliman & Hilal, 2016; Tienken & Wilson, 2007).

Dengan fokus pada bukan hanya hasil kognitif, tetapi hasil pembelajaran afektif, ada bukti bahawa
penggunaan alat digital dalam pengajaran dan belajar matematik dapat meningkatkan motivasi pelajar
(e.g., Ozyurt et al., 2014; Turk & Akyuz, 2016). Ozyurt et al. (2014) menunjukkan bahawa pelajar
lebih berpuas hati ketika mereka belajar matematik dengan penggunaan sistem bimbingan cerdas, dan
mereka berpendapat bahawa ini memudahkan pemahaman matematik. Mengenai alat digital, Van der
Kleij et al. (2015) meneliti kesan kaedah yang berbeza dalam memberikan maklum balas di
persekitaran pembelajaran berasaskan komputer, seperti memberikan jawapan yang betul,
memberikan kebenaran jawapan atau memberikan penjelasan mengapa jawapannya betul atau tidak.
Mereka melaporkan kesan positif pada semua jenis maklum balas; namun, dihuraikan maklum balas,
yang memberikan penjelasan, menunjukkan ukuran kesan terbesar.
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METODOLOGI

Reka Bentuk Kajian

Untuk mengenal pasti idea dan peranan Geogebra dalam pendidikan matematik, Sorotan Literatur
Bersistematik (SLR) telah dijalankan. SLR adalah kajian yang memerlukan pembentukan persoalan
kajian yang jelas dengan menggunakan kaedah sistematik dan eksplisit dalam mengenal pasti,
memilih, menilai, mengumpulkan dan menganalisis data daripada kajian yang lepas (Moher et al.,
2009). Dengan mengkaji kajian yang relevan, ia memahami luas dan mendalam badan kerja yang ada
dan mengenal pasti jurang yang akan diterokai. Dengan meringkaskan, menganalisis, dan mensintesis
sekumpulan literatur yang berkaitan, kita dapat menguji hipotesis tertentu atau mengembangkan teori
baru. Kajian ini dibuat oleh tinjauan literatur bersistematik yang memfokuskan efikasi kendiri dan
rangkumannya dalam penyelidikan matematik.

Terdapat lima tahap (Bakar et al., 2018) yang digunakan dalam kajian ini. Tahap pertama adalah
menyiapkan soalan sebelum melakukan tinjauan literatur. Sebagai contoh, kajian ini mempunyai lima
persoalan kajian. Tahap kedua adalah menentukan tugas yang relevan, iaitu proses menentukan
penyelidikan yang relevan sebelum disaring mengikut kriteria yang ditetapkan. Tahap ketiga
melibatkan proses menilai kualiti penyelidikan berdasarkan kriteria penyelidikan yang diterima dan
ditolak. Tahap keempat adalah meringkaskan bukti yang dikumpulkan, dan tahap kelima terakhir
adalah menafsirkan hasil penyelidikan. Kajian sistematik adalah mengumpulkan kajian sorotan lepas
dengan kriteria tertentu serta langkah yang sistematik dalam pencarian data. la bertujuan untuk
mengkaji penggunaan teknologi Matematik dalam pengajaran dan pembalajaran sekolah rendah dan
menengah. Menurut Pandey and Pandey (2015), penyelidikan sangat penting dalam memimpin
manusia ke arah kehidupan yang lebih maju. Tanpa penyelidikan yang sistematik, kemajuan hanya
berlaku sedikit sahaja.

Kajian ini menggunakan Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses
(PRISMA) (Pengenalan kepada Ulasan Sistematik dan analisis Meta, 2013). Garis panduan PRISMA
terdiri daripada rajah aliran empat fasa. Gambar rajah aliran menerangkan kriteria pengenalan,
pemeriksaan, kelayakan dan penyertaan laporan yang berada di bawah skop tinjauan. Diagram Alir
PRISMA 2009 secara khusus mengenal pasti kuantitatif aspek berapa banyak kajian yang dimasukkan
dan dikecualikan. Tujuan SLR ini adalah memberikan ringkasan daripada tinjauan pengkaji secara
kritis berdasarkan persoalan kajian (Kharlamov, 2016). Menggunakan kaedah PRISMA dapat
membantu pengkaji menentukan kajian yang diperlukan berdasarkan persoalan kajian (Jamaludin et
al., 2020). Terdapat langkah-langkah dalam carta alir PRISMA bagi menentukan kajian yang
bersesuaian dengan kehendak pengkaji iaitu mengenai daya tahan dalam bidang matematik. Jadual 1
menunjukkan carta Alir PRISMA dalam kajian ini.
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Rajah 1: Carta Alir PRISMA
Prosedur Kajian

Sampel kajian yang digunakan dalam kajian ini adalah artikel. Pangkalan data yang digunakan
merangkumi: Web of Science (WoS) dan SCOPUS. Oleh kerana kemajuan teknologi mengubah
kaedah pengambilan maklumat, pengambilan tarikh penerbitan hingga 2016 dan 2020 (artikel yang
diterbitkan dalam 5 tahun), sehingga kami dapat membina tinjauan kami pada literatur baru-baru ini
dengan mempertimbangkan pengambilan dan sintesis maklumat di era digital. Sebagai hasilnya,
setiap pangkalan data dikunjungi dan kriteria pencarian tertentu dimasukkan yang terkait dengan tajuk
disertasi ini. Tajuknya mula-mula dikaji dan kemudian abstraknya diteliti untuk menentukan sama ada
sesuai dengan kajian atau tidak. Seterusnya, jika tekad sedemikian rupa sehingga kajian itu memenuhi
awal yang diperlukan maka teks penuh adalah disimpan untuk semakan dan penilaian menyeluruh.
Kata kunci yang digunakan antaranya ialah “Pendidikan Matematik™ dan “Perisian Geogebra”.

Kriteria Kemasukan dan Pengecualian Kajian

Proses pengumpulan data adalah pemilihan kajian yang dinilai dikumpulkan melalui rangkaian carian
akademik dalam pelbagai pangkalan data. Kriteria pemilihan penyertaan dan pengecualian diterapkan
melalui penapis dan carian kata kunci tertentu dengan carian lanjutan di laman web pangkalan data
tertentu. Terdapat beberapa kriteria yang diterima dan ditolak yang telah ditetapkan seperti yang
ditunjukkan dalam Jadual 1. Kriteria yang diterima ialah artikel yang diterbitkan dalam tempoh lima
tahun terkini iaitu dari tahun 2016 hingga 2020 dan kriteria yang akan ditolak adalah artikel yang
diterbitkan sebelum tahun 2016 dan bukan bab dalam buku serta ulasan. Artikel perlu berkaitan
teknologi dalam pencapaian matematik yang merangkumi peringkat pengajian iaitu sekolah rendah
dan menengah. Artikel mestilah kajian empirikal berteks penuh yang telah disemak dan diterbitkan
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dalam bahasa Melayu. Pangkalan data terkemuka iaitu SCOPUS dan Web of Science digunakan dalam
pencarian artikel bagi SLR yang dijalankan. Istilah carian yang digunakan antaranya ialah
“Pendidikan Matematik”, “Perisian Geogebra” dan “Pencapaian Matematik”. Manakala, kajian yang
dijalankan hanya menggunakan artikel jurnal dan mengecualikan prosiding, persidangan, buku,
sorotan kajian dalam pemilihan bahan rujukan. Perkara ini disebabkan oleh artikel jurnal merupakan
bahan rujukan yang mempunyai pelaporan yang lengkap dan terperinci.

Jadual 1: Kriteria Penerimaan dan Penolakan Artikel

Kriteria Justifikasi

Untuk mengasingkan jangka masa yang relevan selama 5

Penerbitan daripada tahun 2016 hingga 2020. tahun digunakan.

Bahasa yang dipilih adalah Bahasa Inggeris dan Bahasa

Bahasa Inggeris dan Bahasa Melayu Melayu.

Oleh kerana kekangan masa, set sampel utama akan dikenal
Tersedia secara elektronik pasti dan diminta melalui perpustakaan UPSI, laman web
jurnal (percuma) atau melalui laman web lain

Tujuan tinjauan sistematik ini adalah untuk mengkaji

Dalam bidang Geogebra dan Matematik Geogebra dan Matematik

Analisis Data

Data dikumpul dengan mengekstrak tajuk, tahun, jenis pendekatan teknologi dan peranan penggunaan
perisian Geogebra bagi setiap artikel kajian lepas. Antara pendekatan yang ada, analisis tematik
dipilih untuk tinjauan sistematik ini. Analisis tematik melibatkan ‘mengenal pasti dan menerangkan
idea tersirat dan eksplisit dalam data, iaitu tema’ (Guest et al., 2011). Analisis tematik adalah kaedah
analisis data kualitatif yang mudah diakses, fleksibel, dan semakin popular. Belajar melakukannya
menyediakan pengkaji kualitatif dengan asas dalam kemahiran asas yang diperlukan untuk terlibat
dengan pendekatan lain untuk analisis data kualitatif. Selain itu, analisis tematik merupakan data
konfiguratif yang menggunakan sejumlah pendekatan antaranya ialah tafsiran sebagai aktiviti
berterusan semasa analisis dan proses sintesis (Gough & Thomas, 2012).

DAPATAN KAJIAN

Terdapat 23 artikel yang digunakan untuk menjawab soalan kajian selepas melakukan proses semakan
menggunakan protokol PRISMA. Artikel terpilih telah dianalisis secara sistematik dengan
menggunakan menggunakan analisis tematik. Terdapat lima soalan kajian iaitu bagaimanakah kajian
Geogebra diedarkan dari segi tahun penerbitan?, Bagaimanakah kajian Geogebra diedarkan dari segi
negara?, Apakah kaedah kajian yang digunakan dalam kajian sebelumnya? dan Apakah peranan
penggunaan Geogebra dalam pendidikan matematik murid sekolah?. Jadual 2 menyenaraikan dan
membanding bezakan artikel yang terpilih.
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Jadual 2: Analisis tematik berdasarkan artikel telah disemak

Penulis Tahun Negara Peranan Penggunaan Kaedah Tobik
Penerbitan g Geogebra Kajian P
Linda Vu 2018 Georgia Minat pembela_ua_lran da_n_ Kuantitatif Geometri
keupayaan pemikiran kritis
Ljajko 2016 Eropah Pencapaian Kuantitatif Jarak
Joshi 2020 Nepal Pencapaian Kuantitatif Pelrisr?g?an
Sharifah 2016 Malaysia Pengetahuan konsep_, Kuantitatif Fungsi
prosedur dan pencapaian
. . o Konsep
Silfanus 2020 Indonesia Pemahaman konsep Kuantitatif .
Geometri
Zulnaidi 2019 Malaysia Pencapaian Kuantitatif Fun%ﬂﬂ%@? had
Mushipe 2019 Afrika Pencapaian Kuantitatif Fungsi linear
Selatan
Mosese 2021 Alfrika Pencapaian Kuantitatif Trigonometri
Selatan
Nurhayati 2020 Indonesia Pencapaian Kualitatif Segi Tiga
Kashiem 2021 Taiwan Pemahaman konsep Kuantitatif Geometri
Suweken 2017 Indonesia Penglibatan dan pencapaian Kuantitatif C;?ﬁamfitlil
Khalil 2018 Pakistan Pencapaian Kuantitatif Geom_e_trl
Analitik
Fungsi
Birgin 2020 Turkey Pencapaian Kuantitatif | eksponen dan
logaritma
Saudi Polar Koordinat
Alabdulaziz 2021 . Pencapaian Kuantitatif dan Nombor
Arabia
Kompleks
Zulnaidi 2017 Malaysia Pemahaman konsep dan Kuantitatif Fungsi
prosedur
Olsson 2018 Sweden Pencapaian Kuantitatif Fungsi linear
Mui Kim 2017 Malaysia Pencapaian dan penglibatan Kuantitatif Geometri
Gebeyehu 2021 Ethiopia Pemahaman konsep Kuantitatif Konsep Limit
Kohen 2019 Israel Kemahiran visualisasi Kuantitatif Fungsi
Adelabu 2019 Afrika Pencapaian Kuantitatif Geometri
Selatan
Halim 2020 Malaysia Motivasi Kuantitatif Graf Flulngsmn
. . Pencapaian dan kemahiran _— .
Francisco 2021 Spain . Kuantitatif Fungsi
spasial
Gutiérrez 2021 Spain Penaakulan matematik dan Kuantitatif Isometri

penyelesaian masalah

Pengedaran Kajian Berdasarkan Tahun Penerbitan

Soalan kajian pertama ialah bagaimanakah kajian penggunaan perisian Geogebra diedarkan dari segi
tahun penerbitan. Secara keseluruhannya, Rajah 2 menunjukkan taburan tahun penerbitan dalam
penggunaan perisian Geogebra dalam pendidikan matematik. Dapatan kajian bagi teknologi Geogebra
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dalam matematik mengikut tahun adalah tidak seimbang dengan kajian paling banyak diterbitkan
pada tahun 2021 iaitu sebanyak 6 kajian. Diikuti dengan tahun 2018, 2019 dan 2020 sebanyak 4
kajian. Manakala sebanyak 3 kajian dilakukan pada tahun 2016 dan 2 kajian dilakukan pada tahun
2017. Hasil kajian menunjukkan bahawa kajian yang banyak diterbitkan tentang teknologi Geogebra
adalah bermula pada tahun 2021. Ini menggambarkan bahawa ramai pengkaji berminat untuk
melakukan kajian tentang teknologi Geogebra dalam matematik.

2

= 2016 = 2017 2018 2019 = 2020 = 2021
Rajah 2: Tahun Penerbitan

Pengedaran Kajian Berdasarkan Negara Kajian

Berkenaan kajian yang dikaji berhubung dengan negara. Rajah 3 menunjukkan beberapa buah negara
di mana kajian dilaksanakan. Berdasarkan jadual tersebut, dapat disimpulkan majoriti kajian ini
dilaksanakan di Malaysia. Negara Malaysia menjadi negara tertinggi kajian berkaitan penggunaan
teknologi Geogebra dalam matematik iaitu sebanyak 5 kajian. Diikuti dengan negara Indonesia dan
Afrika Selatan sebanyak 3 kajian dan Seterusnya, negara Sepanyol melakukan kajian sebanyak 2
kajian berkaitan penggunaan Geogebra. Dan sebanyak 1 kajian dilakukan di negara Georgia, Eropah,
Ethiopia, Israel, Nepal, Pakistan, Saudi Arabia, Sweden, Taiwan dan Turkey.

Sweden
Spain

Saudi Arabia
Turkey
Taiwan
Pakistan
Nepal
Malaysia
Israel

NEGARA

Indonesia
Georgia
Ethiopia
Europah

Afrika selatan

=]
-
o

3 4 5 [3
BILANGAN

Rajah 3: Negara Kajian
Pengedaran Kajian Berdasarkan kaedah kajian

Untuk menjawab soalan kajian ketiga adalah kajian berdasarkan kaedah kajian. Dalam Jadual 3,
menunjukkan kajian berdasarkan kuantitatif adalah paling banyak dijalankan dalam penggunaan
teknologi Geogebra dalam matematik iaitu sebanyak 23 kajian. Berdasarkan kajian kuantitatif yang
telah dianalisis, terdapat banyak kajian dijalankan dengan kaedah kuasi eksperimental dan
eksperimental bagi memperoleh data. Perlu dinyatakan bahawa dalam proses analisis artikel yang
diterbitkan dalam tempoh 2016-2021, kajian kualitatif didapati tidak diambil kira kerana kajian
pencarian penyelidikan kuantitatif yang mencerminkan peranan perisian geogebra terhadap
pendidikan matematik.
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Jadual 3: Kaedah Kajian

Reka bentuk kajian Bilangan
Kuantitat:f 23
Kualitatif 0
Gabungan 0

Peranan penggunaan Geogebra dalam pendidikan Matematik

Peranan penggunaan Geogebra yang digunakan dalam kajian telah dinyatakan dalam Rajah 4.
Berdasarkan dapatan kajian mendapati bahawa pencapaian adalah paling banyak digunakan dalam
kajian. Peranan penggunaan Geogebra kedua yang kerap digunakan oleh penyelidik ialah pemahaman
konsep semasa menjalankan kajian. Selain itu, peranan yang lain seperti motivasi, kemahiran
visualisasi, penglibatan, minat pembelajaran dan keupayaan pemikiran kritis dan penaakulan
matematik dan penyelesaian masalah juga antara peranan yang digunakan dalam penggunaan
Geogebra.

B Pencapaian
Motivasi
® Kemahiran visualisasi

V W Penaakulan matematik dan
penyelesaian masalah
1

B Pemahaman konsep

B Minat pembelajaran dan

Rajah 4: Peranan Penggunaan Geogebra

Topik Matematik dalam Pengguanaan Geogebra

Topik yang digunakan dalam kajian telah dinyatakan dalam Rajah 5. Berdasakan dapatan kajian
mendapati bahawa topik fungsi yang paling banyak digunakan dalam kajian. Selain topik tersebut,
topik Geometri juga kerap digunakan oleh para penyelidik semasa menjalankan kajian. Seterusnya,
topik — topik lain seperti Geometri Analitik, Graf Fungsi II, Isometri, Jarak, Konsep Limit, polar
Koordinat, Persamaan Linear, Segi Tiga dan Trigonometri juga antara topik yang digunakan dalam
kajian perisian Geogebra.
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Trigonometri
SegiTiga

Polar Koordinat
Persamaan Linear
Konsep Limit
Jarak

TOPIK

Isometri
Geometri Analitik

Graf Fungsi Il

Geometri

Fungsi

BILANGAN

Rajah 5: Topik Matematik

PERBINCANGAN

Tujuan kajian ini adalah bagi mengenalpasti peranan perisian Geogebra dalam pendidikan matematik
dengan menggunakan SLR. Dapatan kajian menunjukkana bahawa kajian penggunaan perisian
Geogebra meningkat dari tahun 2018 hingga 2021. Hal ini menunjukkan para penyelidik berminat
untuk mengkaji penggunaan Geogebra dalam pendidikan matematik. Hal ini adalah kerana perisian
Geogebra adalahboleh digunakan secara percuma dan mudah digunakan. Selaras dengan dapatan
kajian ini, Zulnaidi dan Oktavika (2018) menyatakan bahawa penggunaan GeoGebra sebagai alat
bantu mengajar boleh mengurangkan tanggapan salah tentang fungsi had dengan lebih baik daripada
kaedah tradisional. Menariknya lagi, Diaz-Nunja et al. (2018) juga menunjukkan perisian Geogebra
menghasilkan kesan yang sangat ketara pada matematik komunikasi, penaakulan dan pembuktian,
serta penyelesaian masalah.

Dapatan kajian berdasarkan negara menunjukkan bahawa negara Malaysia paling banyak melakukan
kajian berkaitan perisian Geogebra dalam matematik. Selain itu, negara Indonesia dan Afrika Selatan
juga menjadi penyelidikan yang tinggi diantara negara — negara lain yang telah disenaraikan. Dapatan
kajian ini selari dengan beberapa kajian antaranya Jelatu et al. (2018), Nuraeni dan Rosyid (2019),
Siswanto dan Kusumah, (2017) Supriadi, Kusumah, Sabandar dan Afgani (2014) melaporkan bahawa
penggunaan perisian matematik mempunyai pengaruh yang signifikan terhadap matematik pelajar.
Walau bagaimanapun, beberapa kajian lain yang dijalankan oleh Herawati dan Siliwangi (2017),
Ramadhani (2017), dan Setyani (2016) melaporkan bahawa penggunaan matematik perisian dalam
pembelajaran adalah berpengaruh, tetapi tidak signifikan.

Dapatan kajian ini menunjukkan bahawa penyelidikan lebih banyak menggunakan kaedah kuantitatif
bagi kajian perisian Geogebra dalam matematik. Dapatan ini menunjukkan bahawa kaedah kuantitatif
menjadi fokus utama dalam penggunaan perisian Geogebra dalam matematik. Hal ini diselari dengan
kajian Chan dan Leung (2014) menerbitkan meta-analisis di mana mereka meneliti kajian kuantitatif
antarabangsa diterbitkan antara 2001 dan 2013 yang membandingkan pelajaran DGS dengan pelajaran
kertas dan pensel. Mereka menemui sembilan kajian (dengan jumlah 587 peserta) yang menggunakan
DGS sebagai alat untuk pembelajaran geometri, yang mengkaji pelajar sekolah rendah atau menengah
dengan menggunakan reka bentuk eksperimen atau kuasi eksperimen dan menggunakan pencapaian
matematik sebagai pembolehubah bersandar.

Dapatan kajian ini mengukuhkan lagi kajian dengan kenyataan Arbain dan Shukor (2015)
menunjukkan bahawa pelajar mempunyai sikap positif terhadap pembelajaran matematik, mencapai
pencapaian yang diharapkan dalam pembelajaran mereka melalui penggunaan perisian Geogebra.
Perkembangan arus teknologi telan memberi kesan dan perubahan terhadap proses pengajaran dan
pembelajaran di seluruh dunia. Aplikasi teknologi Geogebra dalam pendidikan telah mengubah
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pengajaran dan pembelajaran berbentuk tradisional kepada pengajaran dan pembelajaran yang
berbentuk interaktif. Selain itu, pernyataan ini disokong juga oleh kajian Ocal (2017) yang
menyatakan aplikasi teknologi seperti perisian Geogebra digunakan dalam pengajaran dan
pembelajaran adalah bertujuan untuk menjadikan pembelajaran lebih bermakna dan berkonsepsi.

Dapatan kajian menunjukkan bahawa topik Fungsi yang paling banyak digunakan dalam kajian.
Dapatan kajian ini selari dengan kajian Antohe (2009), Haciomeroglu (2009), Hutkemri dan Effandi
(2010), dan Rincon (2009) yang menyatakan bahawa GeoGebra boleh diaplikasikan dalam matematik
terutamanya dalam pengajaran dan pembelajaran Geometri, Algebra dan Kalkulus. la secara meluas
disyorkan untuk diaplikasikan dalam pelbagai aktiviti yang berasaskan konsep matematik. Selain itu,
perisian ini sangat membantu dalam menerangkan konsep dan prosedur melalui mencipta grafik, imej
dan simbol. Selain itu, perisian GeoGebra digunakan untuk meningkatkan pengetahuan konseptual
dan prosedural pelajar berdasarkan keperluan untuk mengintegrasikan teknologi dalam pengajaran
dan pembelajaran matematik. Pernyataan ini disokong oleh kajian Caglayan (2014) menentukan
bahawa menggunakan GeoGebra sebagai alat kognitif dan mempertimbangkan aspek dinamik untuk
pengajaran tentang fungsi eksponen dan logaritma bagi membantu guru matematik pra - perkhidmatan
untuk mentafsir dengan lebih baik dan mengenal pasti perkaitan antara perwakilan algebra dan grafik
bagi fungsi.

KESIMPULAN

Secara kesimpulannya, mendapati pelajar yang menggunakan teknologi GeoGebra mempamerkan
kesan yang lebih baik terhadap pembelajaran matematik berbanding mereka yang menggunakan
kaedah tradisional. Kesan positif teknologi GeoGebra yang dijangkakan ke atas matematik pelajar
dengan beberapa dapatan kajian terdahulu. Hasil ini dapat dijelaskan oleh penyelidikan terdahulu
yang mengesahkan perbezaan yang signifikan dalam pengetahuan prosedur dan konseptual fungsi
matematik antara pelajar yang menggunakan GeoGebra dan mereka yang diajar menggunakan kaedah
konvensional. Selain itu, salah satu sumber teknologi yang lebih berkesan dalam matematik dipanggil
GeoGebra yang menggabungkan algebra dan geometri menjadi satu perisian dinamik. Daripada
tinjauan literatur, terdapat beberapa artikel yang ditulis menunjukkan kesan positif apabila matematik
guru menggunakan GeoGebra dalam bilik darjah mereka. Dalam penyelidikan ini, GeoGebra
digunakan untuk meneroka kesan ke atas peranan perisian Geogebra terhadap pelajar dalam
matematik. Seterusnya, pelajar yang menggunakan GeoGebra akan mempunyai pencapaian
matematik yang lebih baik. Oleh itu, mereka yang diajar menggunakan kaedah konvensional
mempunyai lebih banyak salah tanggapan mengenai perisian Geogebra. Dapatan dariapada kajian
lepas, yang menyatakan bahawa penggunaan GeoGebra sebagai alat bantu mengajar boleh
mengurangkan salah tanggapan tentang fungsi lebih baik daripada kaedah tradisional. Oleh itu,
kepentingan penggunaan GeoGebra sebagai alat bantu dalam bilik darjah matematik melibatkan
pencapaian pelajar dalam pelbagai topik matematik.

CADANGAN KAJIAN

Kajian ini mencadangkan bahawa pembelajaran matematik dalam penggunaan teknologi Geogebra
untuk pencapaian pelajar haruslah diberi perhatian. Berdasarkan kajian ini, didapati memberi kesan
positif terhadap pendidikan matematik diantara pelajar yang menggunakan teknologi dengan pelajar
yang menggunakan bahan bercetak. Ini memberi sebab bahawa para pendidik khususnya guru
matematik perlu mempelbagaikan kaedah pengajaran dan pembelajaran yang lebih sesuai digunakan
agar dapat mempertingkatkan lagi pendidikan matematik. Selain itu, isi kandungan dan gaya
persembahan teknologi Geogebra bagi mata pelajaran matematik dapat diperkukuhkan lagi dengan
kaedah — kaedah yang mampu menarik perhatian pelajar untuk mengambil tahu dengan lebih
mendalam isi kandungan teknologi Geogebra yang digunakan. Seterusnya, kajian literatur
bersistematik ini juga dapat digunakan oleh pembaca sebagai bahan untuk penguasaan terhadap
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penggunaan teknologi dalam matematik. Ini supaya peranan teknologi Geogebra dapat meningkatkan
pembelajaran dalam matematik bagi penggunaan teknologi Geogebra. Pemilihan kaedah dalam
pengajaran dan pembelajaran yang berkesan amat penting bagi proses penguasaan maklumat dan
pengetahuan baru terhadap pelajar. Mempelbagaikan kaedah pengajaran dan pembelajaran boleh
diterapkan oleh para pendidik untuk menarik minat pelajar bagi menguasai pengetahuan baru.
Memandangkan kajian ini lebih banyak menggunakan kaedah kuantitatif sahaja iaitu kuasi
eksperimental dan eksperimental terhadap penggunaan Geogebra dalam matematik pelajar, maka
dicadangkan juga bagi kajian akan datang, kajian seperti ini dilakukan dengan kaedah kualitatif
seperti soal selidik atau pemerhatian. Sekiranya menggunakan kaedah soal selidik atau pemerhatian
terhadap kajian seperti ini, pengkaji akan mendapat data atau maklumat yang lebih berguna dan dapat
mengukuhkan lagi dapatannya.
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